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Opis techniczny

do projektu wykonawczego: ,,Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa
w miejscowosci Siedliska” — czes$¢ technologiczna

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
— umowy zawartej z Inwestorem tj.:
Spotka Komunalna ,,Dorzecze Biatej” Sp. z o.0.
ul. Jana III Sobieskiego 69C, 33-170 Tuchow,
— SIWZ dla przedmiotowego postgpowania przetargowego,
— wizji lokalne;,
— obowiazujacych norm 1 przepisow,
— projektu budowlanego pn.: ,Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody
Lubaszowa w miejscowosci Siedliska”,
— opracowania pn.: ,,Raport z badan pilotowych uktadu uzdatniania wody Stacja
Uzdatniania Wody Lubaszowa” z dnia 20.04.2012r.

2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje instalacje technologiczne na przebudowywanej stacji
uzdatniania wody Lubaszowa:

— Remont 1 adaptacja komory wlotowej ujecia wody i piaskownika dla wydajnosci
240m’/h,

— Modernizacja pompowni wody surowej dla wymaganej wydajnosci 166m?> /h,

— Wykonanie nowej instalacji aeratora/desorbera dla wydajnosci 84m?/h,

— Wykonanie pompowni pos$redniej I-go stopnia o wydajnosci 84 m’/h, ktora
podawa¢ bedzie wode do procesow koagulacji, flokulacji 1 sedymentacji oraz
filtracji I°,

— Wykonanie ciggéw wolnego 1 szybkiego mieszania oraz sedymentacji
realizowanych w nowych separatorach lamella zlokalizowanych w budynku SUW
dla wydajnosci 240m>/h,

— Wykonanie magazynu oraz instalacji dozowania flokulanta i dwoéch rodzajow
koagulanta,

— Wykonanie magazynu oraz instalacji dozowania NaOH,

— Wykonanie nowych filtrow otwartych samopluczacych ze stali nierdzewnej
wypetnionych jednowarstwowym zlozem piaskowym dla wydajno$é¢ 240m?3/h,

— Wykonanie instalacji sprezonego powietrza na potrzeby filtrow samoptuczacych
1 sterowania napedéw pneumatycznych,

— Wykonanie zbiornika wody do ptukania / posredniego o pojemnosci 600m?,
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— Wykonanie pompowni posredniej II-go stopnia o wydajnoéci 84m?’/h, ktora
podawac¢ bedzie wode na uktad ozonowania,

— Wykonanie nowego ukladu ozonowania posredniego o wydajnosci
nominalnej 84m?>/h, przy zalozonej dawce nominalnej ozonu 1,9 mgOs/m?,

— Wykonanie dwoch ciggéw technologicznych filtracji na 4 zamknigtych
bezcisnieniowych filtrach weglowych o $rednicy Dn2000mm, zapewniajacych
czas kontaktu 25min. dla facznej wydajnosci dwoch ciaggdw - 84m?/h,

— Wykonanie uktadu dwoch lamp UV dla wydajnosci 84m?/h,

— Adaptacja 1 remont istniejacych zbiornikéw magazynowych wody czystej
(2 x 600m>),

— Wykonanie pompowni sieciowej o wydajnoéci maksymalnej 290m>/h,

— Stopniowa zmiana sposobu dezynfekcji z chlorowania chlorem gazowym —
wykonanie nowej instalacji dezynfekcji dwutlenkiem chloru wytwarzanym
z chlorynu sodowego 1 kwasu solnego,

— Rozbiorka istniejgcych odmulnikow wod poptucznych,

— Wykonanie nowego dwukomorowego odmulnika woéd poptucznych dla
wydajnosci 240m>/h (5760 m*/d),

— Wykonanie 2 poletek osadowych,

— Remont i adaptacja istniejgcej pompowni awaryjne;.

3. Stan istniejacy

Na terenie stacji uzdatniania wody Lubaszowa zlokalizowane sg nastepujace obiekty:
ujecie wody, piaskownik, budynek gtowny SUW sktadajacy si¢ z czgsci produkcyjnej i czesci
administracyjnej, pompownia wody surowej, pompownia awaryjna, osadnik pokoagulacyjny,
odmulniki wéd poptucznych, zbiorniki magazynowe wody czystej, chlorownia.

Aktualnie woda surowa jest pobierana z rzeki Biala Tarnowska ujeciem brzegowym lub
ujeciem dennym awaryjnym. Maksymalna wydajno$¢ ujecia wynosi 240m>/h. Woda surowa
oczyszczana jest ze zgrubnych zanieczyszczen na kracie ujgcia brzegowego o przeswicie
55mm i nastepnie przeptywa do dwukomorowego piaskownika. Pozbawiona piasku woda jest
kierowana do pompowni wody surowej. Pompy wody surowej podnosza wode z ujecia do
stacji uzdatniania wody na filtry pospieszne otwarte w przypadku wystepowania matej
metnosci wody w rzece, natomiast przy zwigkszonej metnosci tlocza wode do komory
szybkiego mieszania.

Stacja uzdatniania wody pracuje obecnie z wydajnoécia ok. 50m’/h. W przypadku kiedy
stosowana jest koagulacja, proces prowadzony jest za pomocg siarczanu glinowego, ktory jest
dawkowany do rurociggu wody surowej. Woda z koagulantem doprowadzana jest do komory
mieszacza szybkiego od dotu i po wymieszaniu odprowadzana jest gora i1 dalej do zbiornika

reakcji w postaci zbiornika zelbetowego z zainstalowanymi mieszadtami wolnoobrotowymi.
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Z komory reakcji woda przeptywa grawitacyjnie do osadnika pokoagulacyjnego,
zlokalizowanego w poblizu budynku SUW. Osad z osadnika jest odprowadzany do
odmulnikoéw wod poplucznych.

Woda surowa po zadaniu dawkg koagulanta 1 odbyciu reakcji, a nastepnie osadzeniu si¢
zawiesiny w osadniku pokoagulacyjnym odptywa rurociggiem grawitacyjnym na filtry
pospieszne otwarte, gdzie podlega dalszemu uzdatnianiu. Wykorzystywane jest zloze
czterodzielne o powierzchni filtracji 16,0m? kazde, w tym jedno pracujace jako rezerwowe.
Filtry ptukane sg woda uzdatniong magazynowang w zbiornikach wody czyste;j.

Poptuczyny z ptukania filtrow sg odprowadzane do odmulnikow wykonanych w formie
dwoéch betonowych basenéw otwartych (jeden rezerwowy). Osad z odmulnikow
transportowany jest wozkiem typu WT 1 wywozony z terenu SUW.

Woda uzdatniona jest dezynfekowana chlorem gazowym, ktoéry dawkowany jest do
rurociggu doprowadzajacego wode do zbiornikdw magazynowych wody czyste;.

Na terenie SUW zlokalizowane sa dwa zbiorniki magazynowe o pojemnoséci 600m?
kazdy. Objetos¢ wody uzdatnionej zmagazynowana w zbiornikach zapewnia wyrdwnanie
w ciggu doby zmiennego zapotrzebowania wody w poszczegdlnych godzinach doby,
niezbedny zapas wody dla celow przeciw pozarowych oraz zapas wody na pokrycie
zapotrzebowania wody w czasie awarii na ujeciu.

Woda uzdatniona ze zbiornikdéw pobierana jest przez 4 pompy (3 pracujace
+ 1 rezerwowa) 1 tloczona do czterech hydroforéw o pojemnosci 3001 kazdy. Hydrofory stuza
zarowno do wyroéwnywania zmienno$ci ci$nienia w sieci jak rowniez do zabezpieczenia
urzagdzen wodociggowych przed uderzeniem wodnym w czasie awarii rurociggu.
Uzupehienie zapasu powietrza w hydroforze odbywa si¢ za pomoca sprezarki. Maksymalna
wydajnos$¢ hydroforni wynosi 234m?/h. Ciénienie utrzymywane jest w sieci wodociagowe;
w zakresie 4 + 6 atm.

Z punktu widzenia technologicznego prowadzone obecnie procesy sg oparte
o technologie z poczatku lat siedemdziesiatych i nie gwarantujg uzyskania wtasciwej jakosci
wody podawanej do sieci oraz stwarzaja zagrozenie dla otoczenia, szczegdlnie dotyczy to
sposobu dezynfekcji wody, ktora jest prowadzona przy pomocy bardzo niebezpiecznego
chloru gazowego.

Powaznym mankamentem obiektow technologicznych jest niska sprawnos$¢, zly stan
techniczny urzadzen, dotyczy to w szczegodlnosci pomp, instalacji do magazynowania
1 dozowania reagentOw wspomagajacych koagulacje, flokulacje 1 sedymentacje oraz
dezynfekcji wody ktére wymagaja pilnej wymiany. Gruntowne] modernizacji wymagaja

rowniez filtry pospieszne zwirowe.
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4. Jakos¢ wody surowej

Woda surowa pobierana z rzeki Biata Tarnowska charakteryzuje si¢ duzg zmiennos$cig
parametrow fizyko-chemicznych 1 bakteriologicznych 1 jej jako$¢ nie odpowiada
wymaganiom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. wraz
z pézniejszymi zmianami ,,w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi”. Szczegélnie wysokie przekroczenia dopuszczalnych wielkosci
dotycza barwy 1 metnosci wody. Wody rzeki Biata na wysokosci SUW Lubaszowa mieszcza

si¢ w III klasie czystosci wod.

Charakterystyke wody surowej przedstawiono ponizej w tabeli:

Data poboru prébki: 03.01.2011 | 06.12.2010 | 04.10.2010 | 21.06.2010 | 12.04.2010 | 17.02.2010
Temperatura [°C] 0,7 1,3 9,2 14 6,2 1,5
Zapach akceptow. | akceptow. | akceptow. | akceptow. | akceptow. dst.
Smak akceptow. | akceptow. | akceptow. | akceptow. | akceptow. dst.
pH 7,82 7,86 7,9 7,9 7,9 7,8
Metnos¢ [NTU] 11,7 18,8 10,9 449 54 0,86
Przewodnos¢ [uS/cm] 457 512 506 378 391 386
Barwa [mgPt/l] 8 10 10 30 20 10
Twardosé ogélna CaCO3mg/l 220 230 240 165 175 250
Azotyny [mg/l] 0,16 0,29 0,16 0,23 0,066 0,02
Azotany [mg/l] 5,31 2,3 3,54 6,19 6,2 4,42
Jon amonowy [mg/l] 0,04 0,03 0,06 0,1 0,14 0,02
Zelazo [mgl/l] 0,03 0,02 0,035 0,02 0,02 0,04
Chlorki [mg/l] 13,72 16,6 12,25 9,8 11,3 12,8

5. Jako$¢ wody uzdatnionej

Woda uzdatniona w uktadzie technologicznym projektowanej stacji posiada¢ bedzie

parametry zgodne z wymogami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r.

wraz z poOzniejszymi

zmianami

,»W sprawie wymagan dotyczacych jakosci

wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi” oraz zgodna z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. Koncepcja technologiczna

Zgodnie z wytycznymi Inwestora maksymalna zdolno$¢ produkcyjna stacji uzdatniania

wody po przebudowie bedzie wynosi¢ 2000m’/d, tj.84,0m>/h. Urzadzenia do koagulacji,
sedymentacji oraz filtracji I° zostaly zaprojektowane dla maksymalnej wydajnosci 240m>/h.
Urzadzenia do napowietrzania, ozonowania i filtracji na filtrach weglowych, dezynfekcji C1O2
zostaly zaprojektowane do pracy w dwoch ciagach technologicznych o wydajnosci 42,0 m/h
kazdy. Jednocze$nie przewidziano rezerwe miejsca w budynku SUW w celu umozliwienia
rozbudowy ciggdéw napowietrzania, ozonowania 1 filtracji na filtrach weglowych do
maksymalnej wydajnosci 240m>/h.

Ujecie wody powierzchniowej bedzie funkcjonowac, tak jak dotychczas. Woda z rzeki

Biata Tarnowska bedzie uymowana w trakcie normalnej eksploatacji za pomocg istniejgcego
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ujecia brzegowego lub w sytuacjach awaryjnych za pomoca istniejgcego awaryjnego ujecia
dennego.

Woda surowa bedzie grawitacyjnie przeptywa¢ z ujecia do modernizowanego
piaskownika i1 nastepnie do pompowni wody surowej. Z podziemnej komory pompowni woda
bedzie pobierana przez pompy wody surowej i tloczona do budynku SUW, gdzie poddana
zostanie napowietrzaniu w aeratorze/desorberze z przedmuchem powietrzem zjonizowanym.

Woda napowietrzona bedzie przeptywaé¢ do komory reakcji, z ktorej pobierana bedzie
przez pompy posrednie I stopnia i podawana na kompletne separatory lamella, w ktérych
bedzie prowadzony proces koagulacji, flokulacji i sedymentacji. W celu przeprowadzenia
procesow koagulacji 1 flokulacji przewiduje si¢ dozowanie do wody koagulanta i1 flokulanta.

Nastegpnie po przeptynieciu przez kolumng odpowietrzajagca woda bedzie kierowana do
filtrow piaskowych samoptuczacych. W celu ewentualnej korekty pH przed procesem filtracji
przewiduje si¢ mozliwos¢ dozowania do wody NaOH. Badania pilotazowe wykazaty brak
koniecznosci korygowania pH. W okresie, gdy stosowanie NaOH nie bedzie konieczne
proponuje si¢ wykorzystanie przedmiotowej instalacji do magazynowania i dozowania
dodatkowego koagulanta, ktory w procesie koagulacji kontaktowej wspomoze proces
koagulacji i zapewni wysokie parametry wody po filtrach piaskowych, co potwierdzity wyniki
badan pilotazowych

Woda po procesie filtracji I° bedzie kierowana do projektowanego zbiornika wody do
ptukania / posredniego o pojemnosci 600m>. Ze zbiornika woda bedzie pobierana przez
pompy posrednie II° 1 tloczona do projektowanego uktadu ozonowania posredniego.
Nastepnie bedzie podawana za pomocg pomp uktadu ozonowania na filtry weglowe.

Po filtrach weglowych woda bedzie poddawana dezynfekcji za pomocg lamp UV
1 kierowana do istniejacych zbiornikow magazynowych. Woda uzdatniona bedzie pobierana
ze zbiornikdw za pomocg pomp sieciowych 1 podawana do sieci wodociggowe;.

Ponadto przewiduje si¢ stalg dezynfekcje wody kierowanej do sieci za pomocag
dwutlenku chloru. W celu eliminacji obecnie stosowanego chloru gazowego przewiduje si¢
roczny okres przejSciowy, w trakcie ktorego stopniowo zmniejszana bedzie 1lo$¢ stosowanego
chloru gazowego 1 stopniowo zwigkszana ilo§¢ dozowanego dwutlenku chloru.

Dla potrzeb filtrow samoptuczacych oraz napedow pneumatycznych projektuje si¢ stacje
sprezonego powietrza opartg na sprezarkach srubowych.

Wody poptuczne, osady, ewentualne wody spustowe lub przelewowe z urzadzen
zlokalizowanych w budynku SUW bedg kierowane do nowego dwukomorowego odmulnika.

Piasek z piaskownika i osad z odmulnika bedzie podawany na projektowane poletka osadowe.

7. Procesy technologiczne

Na stacji uzdatniania wody Lubaszowa po przebudowie bgdg mialy miejsce nastepujace

procesy technologiczne:

Przedsigbiorstwo Budownictwa i Instalacji ABT Sp. z o.0. 9
42-202 Czestochowa, ul. Bor 139



Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska
Projekt wykonawczy — Czes¢é technologiczna

ujmowanie wody powierzchniowej z rzeki Biata Tarnowska za pomocg istniejgcego ujecia

wraz z usuwaniem zgrubnych zanieczyszczen na kracie;
usuwanie piasku w istniejgcym piaskowniku;
pompowanie wody surowej za pomocg pompowni wody surowej;

napowietrzaniec wody w nowym aeratorze/desorberze z przedmuchem powietrza

Zjonizowanego;
pompowanie wody za pomocg pompowni posredniej 1°;

koagulacja objetosciowa z mozliwoscig alternatywnego stosowania dwoch rodzajow
koagulanta, dawkowanie reagenta do rurociggu przed separatorami lamella.
Przeprowadzone badania pilotazowe wykazaly wysoka skuteczno$¢ uzdatniania w z

wykorzystaniem jednego koagulanta w koagulacji objetosciowe;;

flokulacja za pomocag polielektrolitu dozowanego do komory szybkiego mieszania

w separatorze lamella;
sedymentacja w dwoch separatorach lamella ze zgarniaczami dennymi osadu;

ewentualna korekta pH wody po procesie koagulacji, za pomocag NaOH lub koagulacja
kontaktowa (zalecana), za pomoca dodatkowego koagulanta. Przeprowadzone badania
pilotazowe wykazaty wysoka skuteczno$¢ uzdatniania z wykorzystaniem drugiego

koagulanta w koagulacji kontaktowej;

filtracja I° na filtrach otwartych samoptuczacych;

symultaniczne ptukanie ztoza piaskowego;

usuwanie wod poptucznych do nowego odmulnika;

magazynowanie wody do ptukania w nowym zbiorniku o pojemnosci 600m?;
pompowanie wody za pomocg pompowni posredniej 11°;

ozonowanie posrednie wody za pomocg ukladu sktadajacego si¢ z dwoch generatorow
ozonu o wydajnoéci nominalnej 80 g Os/m> kazdy, dwdch uktadéw wprowadzania ozonu
wraz z mieszaczami statycznymi, czterech kolumn kontaktowych oraz destruktoréw ozonu

resztkowego;

filtracja na ztozach z granulowanego wegla aktywnego prowadzona w czterech nowych

stalowych bezci$nieniowych zamknigtych filtrach wegglowych o $rednicy 2000mm;
phukanie filtrow weglowych wodg uzdatniong ze zbiornika posredniego;
dezynfekcja wody za pomocg lampy UV;

magazynowanie wody w dwoch istniejacych zbiornikach magazynowych wody czystej;
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= dezynfekcja koncowa za pomocg chloru gazowego / dwutlenku chloru;

= pompowanie wody uzdatnionej do sieci wodociggowe] za pomocg nowego zestawu pomp
sieciowych;

= gospodarka osadowa oparta na nowym odmulniku i nowych poletkach osadowych;

= odprowadzenie wod nadosadowych do rzeki Biala Tarnowska za pomoca istniejacej
kanalizacji oraz wylotu;

= awaryjne pompowanie oczyszczonych Sciekow technologicznych oraz $ciekow

deszczowych do odbiornika za pomoca pompowni awaryjne;.

8. Projektowane zmiany technologii

Zaktada si¢ zachowanie dotychczasowych urzadzen:
e ujecie wody,
e komora pompowni wody surowej,
e komora pompowni awaryjnej,
e wylot do odbiornika,

e zbiorniki magazynowe 2 x 600 m°>.

Zaktada si¢ likwidacje dotychczasowych urzadzen:

e magazyn oraz instalacja przygotowania i dawkowania dotychczasowego koagulanta —
siarczanu glinu,

e komora mieszacza szybkiego,

e mieszadla zainstalowane w komorze reakcji,

e osadniki pokoagulacyjne,

e odmulniki wod poptucznych,

e betonowe pospieszne filtry otwarte,

e pompownia pluczna,

e chlorownia (likwidacja po rocznym okresie przejsciowym),

e hydrofory wraz ze sprezarka,

e pompy sieciowe,

e pompy awaryjne.

Zaktada si¢ przebudowe istniejgcych urzadzen:
e komory piaskownika,

e komora reakcji (adaptacja z komory wolnego mieszania na komor¢ wody napowietrzonej).

Zaktada si¢ instalacje nowych urzadzen:

e platforma pompowego usuwania piasku,

Przedsigbiorstwo Budownictwa i Instalacji ABT Sp. z o.0. 11
42-202 Czestochowa, ul. Bor 139



Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska
Projekt wykonawczy — Czes¢é technologiczna

e pompy wody surowej,

e aerator/desorber,

e pompownia posrednia I°,

¢ instalacja do magazynowania i dawkowania dwoch rodzajéow koagulanta,

¢ instalacja do magazynowania, roztwarzania i dozowania flokulanta,

e separatory lamella,

¢ instalacja do magazynowania i dozowania NaOH lub dodatkowego koagulanta,

e filtry otwarte samoptuczace,

e stacja spre¢zonego powietrza oparta na sprezarkach srubowych,

e zbiornik wody do plukania / posredni o poj. 600m?,

e pompownia posrednia I1°,

¢ instalacja do generowania, dozowania oraz destrukcji ozonu,

e stalowe filtry weglowe,

e pompownia pluczna,

e lampy UV do dezynfekcji wody,

e instalacja do wytwarzania 1 dawkowania dwutlenku chloru wraz ze zbiornikami
magazynowymi na kwas solny i chloryn sodu,

e odmulnik wod poptucznych wraz z pompami osadu i wod nadosadowych,

e poletka osadowe,

e pompownia sieciowa,

e pompy awaryjne.

Opis, parametry techniczne 1 technologiczne oraz specyfikacja poszczegdlnych urzadzen
1 armatury zamieszczone zostaly w zestawieniu urzadzen 1 armatury, zatagczonym do
niniejszego opisu technicznego.

Wszystkie materialy instalacji wodociggowych stykajace si¢ bezposrednio z wodg musza
mie¢ $§wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny. Ponad to, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi ( Dz.U.nr 61, poz. 417) wszystkie zastosowane materiaty 1 wyroby uzywane do
uzdatniania 1 dystrybucji wody wymagaja uzyskania oceny higienicznej witasciwego

powiatowego lub panstwowego granicznego inspektora nadzoru sanitarnego (§18 ust.1).
9. Charakterystyka przyjetych rozwigzan technologicznych

9.1. Ujecie wody

Woda ujmowana bedzie tak jak dotychczas z rzeki Biata Tarnowska istniejgcym ujeciem
brzegowym lub w sytuacjach awaryjnych istniejgcym ujgciem dennym.
Woda surowa bedzie oczyszczana ze zgrubnych zanieczyszczen na dwoch nowych

kratach o przeswicie 20mm 1 kierowana do istniejagcego dwukomorowego piaskownika.
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W komorze wlotowej przewiduje si¢ wymiang istniejagcych zasuw na nowe zasuwy klinowe
kotierzowe z migkkim uszczelnieniem o $rednicy Dn300.

Woda surowa bedzie kierowana z ujecia do istniejgcego piaskownika.

W celu renowacji dwoch rurociaggow pomiedzy ujeciem wody 1 piaskownikiem
przewiduje si¢ zastosowanie bezwykopowej metody renowacji polegajacej na ulozeniu
wewnatrz istniejacych rurociaggéw nowych rur ¢315 PE PN6. Rury zostang wlozone do
istniejgcych rurociggdédw od strony piaskownika poprzez komory wlotowe, dzigki ugigciu rur
z zastosowaniem dopuszczalnego promienia gigcia. W celu centrycznego utozenia rurociaggow
w rurach istniejacych nalezy zastosowaé ptozy dystansowe. Docelowa wydajno$é (240 m3/h)

zostanie zachowana dla dwoch rurociagéw ¢315 PE PNG6.
9.2. Piaskownik

Ujmowana woda powierzchniowa bedzie kierowana dwoma odnowionymi rurociggami
Dn300 do istniejacego piaskownika w postaci dwuczgsciowej komory zelbetowej. W celu
automatycznego oprozniania piaskownika z naniesionych przez wod¢ zanieczyszczen zostanie
on wyposazony w platform¢ pompowego usuwania piasku. Poniewaz piaskownik znajduje si¢
w terenie zalewowym, wszystkie elementy urzadzenia beda odporne na okresowe zalanie
woda.

Dane techniczne projektowanej platformy pompowego usuwania piasku:

e Tor jezdny:

- typ 2 szyny z prowadzeniem bocznym,

- dlugos$¢ toru jezdnego dostosowana do istniejgcej komory,

- material toru jezdnego stal nierdzewna 1.4301,

- rozstaw torow ~2100mm,

- nachylenie 0°,

- zabezpieczenia 2 hermetyczne wytgczniki krancowe (mozliwos¢
dziatania pod wodg),

e Platforma jezdna:
- material wykonania stal konstrukcyjna,

- zabezpieczenia antykorozyjne = cynkowania ogniowe,

- Srednica kot 170mm,
- dlugos¢ 900mm,
- szerokos¢ 2200mm,
- wysokos¢ 250mm,
- rozstaw osi 600mm,

e Naped elektryczny:

- transmisja mocy bezposrednia,
- potozenie motoreduktora na wspolnym wale napedzajacym kota,
- ilo$¢ kot napedowych 2,
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- znamionowa moc silnika 0,12kW,

- napigcie zasilania silnika 230/400V,

- typ motoreduktora SK 12063,

- predko$¢ obrotowa 2,8min’’,

- stopien ochrony silnika 1P68,

- temperatura pracy -25°C...+40°C

e Dynamika ruchu:

- predkos¢ platformy ~1,3m/min.,

- czas przejazdu ~9min.
Wyposazenie platformy:

- platforma jezdna z napgdem elektrycznym z zabezpieczeniem IP68 odpornym przed
zalaniem przy cigglym zanurzeniu,

- prowadnica tancuchowa z kablami zasilajagcymi,

- koryto odbiorowe ze specjalnie wyprofilowanym dnem,

- montowane na state na ramie platformy dwie pompy zatapialne przystosowane do
pulpy piaskowej wraz z orurowaniem, kazda o parametrach:

- wydajno$é Q = 5,0m>/h,
- wysokos$¢ podnoszenia H = 3,8m st.w.

Piasek usuwany za pomocg pomp zatapialnych z dna komor piaskownika bedzie
transportowany wzdluz komoér korytem zbiorczym o wyprofilowanym ze spadkiem dnie
1 nastgpnie kanatem 00,16 PVC z piaskownika do zlokalizowanej obok projektowanej
studzienki zbiorczej piasku z kregéw betonowych o $rednicy ¢1000mm. W studzience
zostanie zamontowana zatapialna pompa piasku przetlaczajaca go do projektowanych poletek
osadowych. Wymagane parametry pompy piasku:

- wydajnoéé Q = 20,0m>/h,

- wysokos$¢ podnoszenia H = 10,0m st.w.

- wyposazona w osprzet do montazu i wyciggania ze studni.

W celu umozliwienia wzruszenia piasku z dna komor piaskownika oraz z dna studzienki
zbiorczej do obu obiektow zostanie doprowadzone spre¢zone powietrze. Bedzie ono
wytwarzane przez spre¢zarke tlokows, zlokalizowang w pomieszczeniu pompowni wody
surowej, o parametrach:

- wydajno$é 16m3/h,

- max ci$nienie robocze 8bar,

- zbiornik powietrza o poj. 1001.

Instalacja sprezonego powietrza zostanie wyposazona w armatur¢ odcinajgcg 1 zwrotng

(zgodnie ze schematem technologicznym i zestawieniem urzadzen).
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W celu uzdatnienia podawanego powietrza na instalacji wykonany zostanie system
uzdatniania powietrza sktadajacy si¢ z zespotu filtrow czgstek statych.

Powietrze do piaskownika 1 studzienki piasku doprowadzane bedzie rurociggami
025 PE. Zalaczanie procesu napowietrzania (wzruszania piasku) realizowane winno by¢ w
sytuacjach, gdy pompy zostang zasypane piaskiem do wysokos$ci uniemozliwiajacej sprawne
odpompowanie pulpy piaskowej. Zataczanie napowietrzania w czasie pracy zgarniaczy jest
niezalecane, poniewaz wzburzony piasek przedostawat si¢ bedzie do komory zbiorczej w
pompowni wody surowej.

Wszystkie przejscia projektowanych rurociggéw przez $ciany komor i studzienki nalezy
wykonac jako szczelne.

Z piaskownika woda podawana bedzie do pompowni wody surowe;.

W celu renowacji dwoch rurociggéw pomiedzy istniejacym piaskownikiem 1 istniejacg
pompownig wody surowej przewiduje si¢ zastosowanie bezwykopowej metody renowacji
polegajacej na utozeniu wewnatrz istniejacych rurociggéw Dn400 nowych rur 9315 PE PNG6.
Rury zostang wtozone do istniejacych rurociggéw od strony pompowni, dzieki ugieciu rur
z zastosowaniem dopuszczalnego promienia gigcia. W celu centrycznego utozenia rurociaggow

w rurach istniejgcych nalezy zastosowac ptozy dystansowe.
9.3. Pompownia wody surowej

Woda surowa pozbawiona piasku bedzie kierowana grawitacyjnie do istniejacej
podziemnej komory pompowni wody surowej. Na rurociggach doptywowych wewnatrz
komory przewiduje si¢ montaz przepustnic odcinajacych z napedem recznym o Srednicy
Dn300, ktérych otwarcie badz zamknigcie mozliwe bedzie z poziomu posadzki w budynku
pompowni.

Istniejace pompy wody surowej zostang zdemontowane. W komorze pompowni zostang
zamontowane trzy pompy zatapialne, ktore beda tloczy¢ wode¢ surowg do uktadu uzdatniania.
Wydajno$¢ pompowni wody surowej wynosi¢ bedzie 166m°/h. Parametry pojedyncze;
pompy:

- wydajnoéé Q = 83m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia H = 12m st.w.,

- mozliwo$¢ pracy z przetwornicg czestotliwosci,

- osprzet do montazu 1 wyciggania z komory.

Dla docelowej wydajnosci SUW w budynku pompowni pozostawiona zostanie rezerwa
miejsca pozwalajaca na pdzniejszg rozbudowe o kolejng pompe.

Na kolektorach tlocznych od poszczegdlnych pomp zamontowane zostang zawory
zwrotne oraz przepustnice odcinajace z napedem recznym. Srednice armatury zgodnie
z czg$cig graficzng projektu oraz zestawieniem urzadzen i armatury. Orurowanie pompowni

wykonane bedzie ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o polaczeniach spawanych 1 kolnierzowych.
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Na kolektorze tlocznym zainstalowany zostanie uktad pomiaru jakosci wody oraz
przepltywomierz elektromagnetyczny o srednicy Dn200. Pomiary: me¢tnos$ci, temperatury, pH
i redox zostang umieszczone na panelu pomiarowym ozn. 03-XX-100. Pompownia zostanie
wyposazona w przetwornice czestotliwosci umozliwiajgcg regulacje wydajnosci kazdej
pompy.

W zbiorniku pompowni przewiduje si¢ montaz sygnalizatorow (konduktometrycznych
sond zwieszakowych) poziomu przelania, suchobiegu i odniesienia. Do ciggtego monitoringu
poziomu wody zaprojektowano ultradzwickowa sonde gltebokosci.

Wszystkie przejscia projektowanych rurociggdéw przez $ciany komory pompowni zostang
wykonane jako szczelne.

Ponadto w budynku pompowni zamontowana zostanie spr¢zarka dla potrzeb wzruszania
zalegajacego piasku na dnie piaskownika i studzienki zbiorczej piasku.

Woda surowa bedzie tloczona z komory pompowni surowej do budynku SUW, gdzie
zlokalizowany zostanie gtowny uktad technologiczny uzdatniania wody. Woda podawana
bedzie do aeratora. W razie konieczno$ci woda bedzie mogta by¢ podawana wprost do komor
szybkiego mieszania z pomini¢ciem aeracji, dzigki wykonanemu wewnatrz budynku SUW

rurociggowi by-pasowemu.
9.4. Aerator/desorber

Woda surowa z pompowni bedzie kierowana do budynku SUW do gltownego ciagu
technologicznego. Na boczniku glownej linii technologicznej przewiduje si¢ montaz
aeratora/desorbera.

Aerator bedzie zlokalizowany wewnatrz budynku gléwnego w pomieszczeniu
istniejgcych komor wolnego mieszania. Kolumna aeratora ustawiona bedzie na konstrukcji
wsporcze] wewnatrz istniejgcej komory wolnego mieszania, ktora zostanie zaadaptowana na
komorg reakc;ji.

Aerator o wydajnosci nominalnej 88m?/h wykonany ze stali nierdzewnej EN 1.4301
bedzie pracowat jako urzadzenie o przeptywie grawitacyjnym. Dla wstepnego utleniania
powietrzem zjonizowanym do aeratora bedzie doprowadzane powietrze z kolumn
kontaktowych systemu ozonowania. Przeptyw powietrza bedzie wymuszany dzialaniem
wentylatorow nawiewnych kolumn kontaktowych systemu ozonowania. Aby zapobiec
wydostawaniu si¢ ewentualnego ozonu resztkowego do atmosfery na wylocie powietrza
z aeratora na dachu budynku zostanie zamontowany destruktor, ktéry dostarczony zostanie
w komplecie z systemem ozonowania posredniego. Aerator posiadal bedzie separator czastek
wydmuchiwanej wody.

Parametry aeratora/desorbera:

- material wykonania stal EN 1.4301,
- $rednica zbiornika Dn1500mm,
- wysokos¢ zbiornika 3000mm,
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- przeptyw nominalny 88m’/h,
- krociec doptywu wody Dn150,
- krociec doptywu powietrza 2 x Dn100,
- krociec odptywu wody Dn200,
- krociec odprowadzenia powietrza Dn100,
- wlaz rewizyjny Dn450.

Wyposazenie urzadzenia:

- czteropoziomowy ruszt kaskadowy,

- przeciwpradowy system napowietrzania,
- korona rozbryzgowa,

- wlaz rewizyjny,

- specjalnie uksztaltowany wlot powietrza.
9.5. Komora reakcji

Woda napowietrzona przeptywac bedzie grawitacyjnie z aeratora do komory reakcji.
Istniejgca zelbetowa komora wolnego mieszania zostanie wyremontowana 1 pelni¢ bedzie
funkcje¢ komory reakcji i komory czerpalnej dla pomp posrednich I-go stopnia. Komora
zostanie przedzielona na dwie czesci projektowang $ciankg. Projektowany aerator bedzie
zlokalizowany w jednej z powstalych cze$ci. Przewiduje si¢ pozostawienie miejsca do
montazu drugiego aeratora w drugiej czesci zbiornika kontaktowego.

Zbiornik kontaktowy zostanie zabezpieczony przed przeptywem powietrza ozonowego
do pomieszczenia, poprzez sprowadzenie wlotu wody z aeratora nisko nad dnem komory
reakcji.

Zbiornik reakcji bedzie wyposazony w rurocigg odptywu wody Dnl50, bedacy
rurociggiem ssawnym pomp posrednich I°, rurocigg przelewowy Dn200 oraz rurociag
spustowy Dn80, na ktéorym zostanie zamontowana przepustnica odcinajagca z nape¢dem
recznym. Na rurociggu wody po komorze reakcji zostanie zamontowany zawor czerpalny,
umozliwiajacy pobor prob wody. Wody przelewowe 1 spustowe beda odprowadzane do
projektowanego  odmulnika.  Zbiornik  zostanie = wyposazony w  sygnalizatory
(konduktometryczne sondy zwieszakowe) poziomu przelania, suchobiegu i odniesienia. Do
ciggltego monitoringu poziomu wody zaprojektowano ultradzwickowg sond¢ glebokosci.

Do montazu rurociggdéw przelewowych w obu komorach nalezy wykorzystac istniejace
rurociagi spustowe Dn 250 jako rury ostonowe nowych przej$¢ rurociggdéw Dn200. Pozostate
otwory technologiczne pod przejscia szczelne wykona¢ poprzez wiercenie i1 osadzenie

bezposrednio tancuchdéw uszczelniajacych.
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9.6. Pompownia posrednia I°

Woda napowietrzona bedzie pobierana ze zbiornika reakcji 1 tloczona za pomocag
pompowni posredniej [° na urzadzenia ciggu koagulacji, flokulacji 1 sedymentacji.
Pompownia posrednia bedzie si¢ sktada¢ z trzech pomp (2 pracujace + 1 rezerwowa), kazda
0 wymaganych parametrach:

- wydajnosé Q = 44,0m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia H=6,0m st.w.,

- praca z przetwornicg czg¢stotliwosci.

Dla docelowej wydajnosci przewiduje si¢ pozostawienie rezerwy miejsca pod dobudowe
kolejnych pomp posrednich pobierajagcych wode z uktadu rozbudowanego o drugi aerator.

Pompy zlokalizowano w miejscu po zbiorniku szybkiego mieszania. Otwor w stropie
przewiduje si¢ pozostawi¢ w celu latwiejszej ewakuacji (demontazu/montazu) pomp. Nad
pompami pozostawiony bedzie fragment belki suwnicowej z wciggarka. Otwoér przykryty
bedzie kratami pomostowymi.

Pompownia podawa¢ bedzie wode na grawitacyjny uktad szybkiego, wolnego
mieszania, sedymentacji oraz filtracji 1 stopnia na zlozu piaskowym w filtrach
samoptuczacych.

Pompownia posrednia I° bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu ponizej istniejgcego
pomieszczenia komor wolnego mieszania.

Jako pompy wody posredniej projektuje si¢ monoblokowe jednostopniowe pompy
odsrodkowe z osiowym krdéécem ssawnym i1 promieniowym kro¢cem ttocznym.

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane zostang przepustnice odcinajgce
znapedem recznym. Na kolektorach tlocznych od poszczegdlnych pomp zamontowane
zostang przepustnice odcinajace z napgdem rgcznym oraz zawory zwrotne. Glowny kolektor
ssawny 1 glowny kolektor ttoczny beda wyposazone w 13czniki amortyzacyjne
zabezpieczajace przed przenoszeniem drgan na rurociagi. Srednice armatury zgodnie
z czg$cig graficzng projektu oraz zestawieniem urzadzen i armatury. Orurowanie pompowni
wykonane bedzie ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o polaczeniach spawanych 1 kolierzowych.

Pompownia zabezpieczona bgdzie przed suchobiegiem za pomoca konduktometrycznej
sondy poziomu zamontowanej na kolektorze ssawnym. Ponadto zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem beda stanowity sondy poziomu zamontowane w zbiorku reakcji.

Na kolektorze ttocznym zainstalowany zostanie uktad pomiarowy skladajacy si¢
z manometru tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu zabezpieczajacego przed
niekontrolowanym wzrostem ci$nienia oraz przetwornika ci$nienia stluzacego do pomiaru
aktualnego ci$nienia wody.

Pompownia wyposazona bedzie w uktad regulacji wydajnosci, a sterowanie zatgczaniem

pomp realizowane bedzie w funkcji poziomu wody w zbiorniku posrednim V=600m3.
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9.7. Koagulacja, flokulacja, sedymentacja

Projektowany uklad technologiczny nie uwzglednia wykorzystania

istniejgcych

osadnikow pokoagulacyjnych. Ich role przejma nowe kompletne stalowe separatory lamella

zainstalowane w budynku SUW. Istniejace osadniki zostang zlikwidowane a w ich miejscu

zlokalizowany zostanie nowy zbiornik wody do ptukania / posredni.

Woda ze zbiornika reakcji bedzie tloczona za pomocg pompowni posredniej do bloku

koagulacji, flokulacji 1 sedymentacji. Procesy te beda realizowane w dwoch kompletnie

wyposazonych separatorach lamella zlokalizowanych w miejscu powstatym po wyburzeniu

istniejagcych filtrow piaskowych.

Rozbudowa i modernizacja obiektow i1 ciaggow do koagulacji, flokulacji — mieszanie

szybkie spetniaja wymog wydajnosci 2000m>/d + 50% rezerwa i sedymentacji z zachowaniem

wydajnosci 5760m>/d (2 x 2880 m?/d).

Zaprojektowano dwa separatory lamella o parametrach pojedynczego urzadzenia:

obslugowy

Wydajnos¢ nominalna 120 m*/h
S:r;iglzlznie hydrauliczne pow. 1,0 m*/m?/h
Powierzchnia sedymentacji 120 m?
Moc mieszadla szybkoobrotowego 0,75kW
Moc mieszadta wolnoobrotowego 0,25kW
Moc zgarniacza osadu 0,12kW
Ptyty osadcze PP lub PE lub EN. 1.4301
Zbiornik lamellowy EN. 1.4301
Zbiornik osadu EN. 1.4301
Zbiornik flokulacji EN. 1.4301
Konstrukcja wsporcza i pomost EN. 1.4301

Kompletny separator lamella sktada si¢ z :

- zbiornika szybkiego mieszania,

- mieszadla szybkoobrotowego wraz z napg¢dem,

- zbiornika wolnego mieszania,

- mieszadta wolnoobrotowego wraz z napedem,

- zbiornika separacji wraz z pakietami - separator lamellowy,

- zbiornika osadu,

- zgarniacza osadu wraz z napedem,

- konstrukeji wsporczej i pomostu obslugowego.

- szafy sterowniczej.

Procesy koagulacji i flokulacji beda wspomagane poprzez dozowanie odpowiednich

koagulantoéw do rurociggu przed separatorem oraz poprzez dozowanie flokulanta do komory

flokulacji separatora.
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Woda doptywaé bedzie do zbiornika szybkiego mieszania, flokulacji, skad nastgpnie
kierowana bedzie do komory rozdzialu. W komorze rozdziatu woda bedzie przeptywaé pod
wktad lamellowy, gdzie zostanie rozdzielona na kilka strumieni i1 przeptynie w gorg przez
pakiety lamellowe. Zanieczyszczenia beda osadzac si¢ na powierzchni pakietow, a nast¢pnie
pod wptywem wlasnego ci¢zaru bedg osuwac si¢ do zbiornika osadow.

Osad z separatora okresowo odprowadzany bedzie do projektowanego odmulnika. Spust
osadu nastgpowal bedzie automatycznie po otwarciu zasuwy nozowej pneumatycznej,
zainstalowanej na rurociggu spustowym. Spust osadu inicjowany bedzie w zaleznosci od
wskazan czujnika metnosci  zainstalowanego w separatorze, obrazujacego poziom
zgromadzonego osadu.

Klarowne medium bedzie przeptywaé w goére separatora i wyptywaé z urzadzenia.
Po separatorach lamella woda bgdzie kierowana do procesu filtracji I°.

Po separatorze przewiduje si¢ mozliwo$¢ dozowania NaOH w celu ewentualnej korekty
pH lub dozowanie dodatkowego koagulanta do koagulacji kontaktowej wody po procesie
sedymentacji.

9.8. Stacja dozowania koagulantéw

Przeprowadzone badania pilotazowe wykazaly wysoka skuteczno$¢ uzdatniania z
wykorzystaniem jednego koagulanta do koagulacji objetosciowej 1 jednoczesnie drugiego do
koagulacji kontaktowej na zlozu w filtrach samoptuczacych. W zwiagzku z powyzszym w
ciggu technologicznym SUW przewidziano koagulacj¢ objg¢tosciows, realizowang
koagulantem typu PAX XL 19H i koagulacje¢ kontaktowa srodkiem PAC VENEZIA. Proces
koagulacji obje¢tosciowej mozliwy bedzie do realizowania alternatywnie dwoma koagulantami
(np. na sezon letni 1 sezon zimowy). Z uwagi na stosunkowo krotki okres prowadzenia badan
dobrano koagulant PAX XL 19H, ktory wlasciwy byl dla okresu wiosennego o dawce
w przedziale 8-500 ml/m® roztworu handlowego. Zaprojektowana stacja dozowania
przystosowana zostata do zmagazynowania dwoch rodzajow koagulanta w 4 zbiornikach. W
przypadku pogorszenia jakosci koagulacji w pozostalych porach roku, mozliwe bedzie
zmagazynowanie innego (drugiego) koagulanta, ktory dozowany bedzie zamiast PAX XL
19H. Rownolegle z procesem koagulacji objetosciowej prowadzony bedzie proces koagulacji
kontaktowej podnoszacy jakos¢ wody pofiltrowej, ktory realizowany bedzie zestawem do
dozowania NaOH. W przypadku PAC VENEZIA zaklada sic maksymalnie 22 ml/m’.
Stosowane dawki reagentow beda uzaleznione od jakosci wody surowej. Ostateczna dawka
oraz zuzycie ustalone zostang na etapie rozruchu technologicznego SUW.

Zgodnie z wymaganiami, do zasadniczego procesu koagulacji (objetosciowe))
przewidziano dwie linie, ktére moga dziata¢ wspolnie iniezaleznie. W dotychczasowym
pomieszczeniu roztwarzania siarczanu glinu nalezy zainstalowa¢ po dwa zbiorniki
magazynowe na kazdy rodzaj koagulanta. Kazdy ze zbiornikow bedzie jednoptaszczowy o

pojemnosci 20001 i1 bedzie wykonany z tworzyw sztucznych. Zbiorniki ustawione bedg w
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projektowanej wannie bezpieczenstwa. Kazdy ze zbiornikow zostanie wyposazony w suchy
poziomowskaz ptywakowy linowy wraz z kompletem kontaktronowych czujnikéw poziomu.
W wannach bezpieczenstwa zamontowane zostang wibracyjne sygnalizatory poziomu cieczy
sygnalizujace wyciek reagenta.

Koagulant bedzie dozowany w odpowiedniej proporcji za pomocg zaworu dozujgcego
do rurociggu wody przed separatorami lamella.

Stacja dozowania zostanie wyposazona w trzy elektroniczne membranowe pompy
dozujace (2 pracujace + 1 rezerwowa), o parametrach pojedynczej pompy:

- wydajno$¢ minimalna 30,0 1/h,

- ci$nienie pmin = 4bar.

Pompy dozujace zostang zainstalowane na panelu dozowania, ktory w razie wycieku z
instalacji odprowadzi wycieki do wanny bezpieczenstwa.

Regulacja wydajnosci pomp odbywac si¢ bedzie w sposob elektroniczny. Regulacja
mozliwa bedzie rownoczes$nie z pozycji rgcznej (z miejsca zainstalowania) jak 1 zdalnie
z centralnej dyspozytorni. Pomiar przeptywu koagulanta bedzie realizowany za pomoca
rotametrow zainstalowanych po jednym na kazdej z nitek dozowania.

W trakcie eksploatacji stacji dozowania zawsze pracowa¢ beda dwie pompy — kazda
bedzie ttoczy¢ koagulant do jednej z dwdch niezaleznych linii dozowania. Obydwie beda
jednoczesnie pobiera¢ reagent tylko z jednego ze zbiornikow magazynowych. Zabezpieczenie
pomp przed suchobiegiem bedzie zapewniat uklad automatyczny oparty na pomiarach
poziomu montowanych w zbiornikach oraz na modutach wytacznikéw krancowych zaworéw
odcinajacych ssanie z kazdego ze zbiornikow.

W celu uzupehniania zapasu koagulantow projektuje si¢ stalg instalacje napeiniania
zbiornikéw zakonczong szybkozlaczem typu kamlock Dn 32 umozliwiajagcym podigczenie
projektowanej pompy transferowej beczkowej do roztadunku o parametrach:

- wydajnos$¢ Q = 40l/min.,

- wysokos$¢ podnoszenia H = 6,0m st.w.

Szybkoztacze zlokalizowane bedzie w metalowe] skrzynce nasciennej zamontowane]
nad tacg ekologiczng w miejscu roztadunku reagentow.

Instalacja dozowania koagulantow wyposazona bedzie w komplet armatury

chemoodpornej, orurowanie zostanie wykonane z PVC o polaczeniach klejonych.
9.9. Stacja dozowania flokulanta

Dla wspomagania procesu flokulacji zaktada si¢ dozowanie do uzdatnianej wody
polielektrolitu.

Stacja dozowania flokulanta sktada¢ si¢ z dwoch jednostek dwukomorowych
zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu reagentow. Kazda jednostka sktada¢ si¢ bedzie ze
zbiornika przygotowania (roztwarzania flokulanta) z mieszadtem elektrycznym 1 zbiornika

dozowania. Pomiedzy kazdg parg zbiornikow zainstalowana bedzie pompa transportowa. Do
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dozowania flokulanta projektuje si¢ trzy elektroniczne membranowe pompy dozujace (2
pracujace + 1 rezerwowa), kazda o wydajnosci min. 88,0 1/h. Do kazdej jednostki
przygotowania polielektrolitu przyporzadkowana bedzie jedna pompa dozujagca. Pompa
rezerwowa bedzie przetaczana recznie na lini¢ na ktorej dana pompa ulegta awarii. Do stacji
zostanie doprowadzona instalacja wody serwisowej. Stacja zostanie wyposazona w komplet
armatury chemoodpornej, instalacja dozowania zostanie wykonana z rur PVC.

Na podstawie badan technologicznych zaleca si¢ dozowanie flokulanta Optifloc A110
wiloéci max. 4g/m®. Zaklada sie wykorzystanie 0,2% roztworu reagenta, ktory bedzie
rozcienczany przed punktem dozowania do st¢zenia 0,1+0,05% za pomocg wody serwisowej
dostarczanej do uktadu z instalacji wodociggowej. Stezenie roztworu i1 tym samym dawke
dozowanego flokulanta nalezy regulowa¢ w zaleznosci od jakosci wody surowej. Regulacja
stezenia odbywac si¢ bedzie recznie za pomocg zawordw grzybkowych z PVC-U
zamontowanych na doptywie wody serwisowej, na podstawie pomiaru wielko$ci przeptywu -
wskazan rotametrow. Regulacja dawki odbywa¢ si¢ bedzie automatycznie, w zaleznosci od
jakosci wody surowej i przeptywu.

W pompowni wody surowej beda zamontowane urzadzenia pomiarowe, ktore
umozliwig prowadzenie automatycznego sterowania procesem dozowania chemikaliéw oraz
procesem koagulacji 1 flokulacji (pomiar metnosci wody surowej, temperatury, pH, redox,
przeptywu (dla potrzeb bilansowych), z wizualizacja lokalnie oraz w systemie wizualizacji

1 sterowania.
9.10. Stacja dozowania NaOH lub dodatkowego koagulanta

Dla ewentualnej korekty pH po procesie koagulacji przewiduje si¢ instalacj¢ dozowania
NaOH. Dawka reagenta bedzie uzalezniona od aktualnego pH wody pokoagulacyjnej 1 nalezy
ja ostatecznie dobra¢ na etapie rozruchu technologicznego instalacji. Dla kontroli nad
procesem korekty pH przewidziano montaz urzadzen do pomiaru pH wody przed 1 za
punktem dozowania (tj. filtrami samoptuczacymi).

Wstepne badania technologiczne nie wskazaly konieczno$ci korygowania odczynu.
Zastosowany koagulant PAX 19 XL nie obniza znaczaco odczynu wody koagulowanej.
W zwiagzku z powyzszym, stacj¢ dozowania przewiduje si¢ wykorzysta¢ w celu dozowania do
wody dodatkowego koagulanta. Umozliwi on przeprowadzanie procesu koagulacji
kontaktowej w filtrach samoptuczacych.

W sktad stacji dozowania wchodzi¢ beda nastepujace elementy:

- zbiornik magazynowo-roztworowy reagenta o pojemnosci 10001 wraz z mieszadiem

elektrycznym — kpl. 1,

- elektroniczna membranowa pompa dozujaca — kpl. 3 (2 pracujace + 1 rezerwowa),

kazda o parametrach:

e wydajnos¢ min. Q =4,4 I/h,

e przeciwcisnienie p = 10bar,
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e wersja z przekaznikiem alarmu,
e zestaw ssacy z czujnikiem minimalnego poziomu.

Reagent bedzie dozowany w odpowiedniej proporcji za pomocg zaworu dozujgcego do
rurociggu ttocznego pompy mieszajacej. Uktad mieszajacy zostanie zabudowany na kolumnie
odpowietrzajacej przed filtrami samoptuczacymi i1 begdzie sktadal si¢ z armatury odcinajace;,
zwrotnej, labiryntowego przewodu ttocznego z rury PVC-U Dn 25 oraz pompy obiegowej o
parametrach:

e wydajno$é min. Q = 4,0 m*/h,
e przeciwcisnienie p = 2,5m st.w.

Uktad dozowania =zostanie wyposazony w komplet armatury chemoodpornej
1 doprowadzenie wody serwisowej. Orurowanie instalacji dozowania zostanie wykonane z rur
PVC-U o potaczeniach klejonych.

Calo$¢ instalacji przewiduje si¢ umieSci¢ w nowowydzielonym pomieszczeniu
wodorotlenku sodu. W celu zabezpieczenia przed skutkami wycieku reagenta z instalacji,
nalezy wykona¢ murowang wanne bezpieczenstwa, w ktorej posadowiony bedzie zbiornik PE
o pojemnosci 10001. Pompy dozujace zostang umieszczone na panelu dozowania,
wyposazonym w rynienke odprowadzajagca wycieki do wanny bezpieczenstwa.
W pomieszczeniu zostanie zamontowany prysznic bezpieczenstwa wraz z oczomyjka.

W pomieszczeniu wygospodarowano réwniez miejsce na ustawienie palety, na ktorej

mozna begdzie magazynowa¢ NaOH w szczelnych workach przygotowanych do rozcienczania.
9.11. Kolumna odpowietrzajaca

Woda z separatorow lamella bedzie kierowana do kolumny odpowietrzajacej
o parametrach:

- Srednica 700mm,

- wysokos¢ catkowita  6,25m,

- wysokos$¢ czynna 5,7m,

- krociec doptywu wody Dn300,

- kréciec odptywu wody Dn300,

- przelew awaryjny Dn250,

- spust Dn80

- material wykonania stal nierdzewna.

Zbiornik bedzie wyposazony w konduktometryczne sondy zwieszakowe a do
monitorowania ciggtego poziomu wody stuzyl bedzie przetwornik ci$nienia zainstalowany na
rurociggu spustowym.

Woda po kolumnie odpowietrzajacej bedzie odplywaé grawitacyjnie na filtry
samoptuczace. Na rurociggu za kolumng odpowietrzajaca zostang zamontowane:

- zawor czerpalny do poboru prob,

- przeplywomierz elektromagnetyczny Dn200,
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- punkt dozowania NaOH lub dodatkowego koagulanta

Ponadto w ciggu technologicznym za kolumng odpowietrzajaca zostang zlokalizowane
pomiary jako$ci wody: pomiar pH oraz pomiar metnosci. Zostang one umieszczone na panelu
pomiarowym ozn. 10-XX-100, umiejscowionym na podporach separatora lamella 08-L-020.
Woda po pomiarach bedzie odprowadzana do rurociggu przelewowego kolumny

odpowietrzajace;.
9.12. Filtracja I°

Istniejace otwarte filtry zelbetowe piaskowe przeznaczone zostaty do likwidacji.
Istniejace zbiorniki filtrow wykazujg si¢ znacznym stopniem wyeksploatowania a jeden z nich
utracit szczelno$¢ 1 od dluzszego czasu nie jest eksploatowany. Istnieje wysokie ryzyko
rozszczelnienia kolejnych zbiornikdw, co uniemozliwitloby prowadzenie procesu uzdatniania
z oczekiwang wydajnoscig. Ponadto znaczace gabaryty istniejgcych filtrow (znacznie
przewymiarowane wzgledem oczekiwanej po przebudowie wydajnosci SUW) powoduja, ze
przebudowa bedzie wymagata znacznych naktadéow finansowych a na etapie przebudowy jak
1 znacznych kosztow eksploatacji (duze ilosci wod poptucznych) 1 konserwacji, poniewaz
powierzchnie betonowe wymagaja okresowych remontow, czyszczen itp.

Za wyburzeniem filtrow przemawiajg rowniez:

» Dbrak miejsca w hali technologicznej pod nowa technologi¢ separatorow lamella.
Zastosowanie w/w separatoro6w wynika z koniecznosci likwidacji istniejacych
osadnikow pokoagulacyjnych pod lokalizacj¢ nowego zbiornika posredniego
o pojemnosci V=600m>,

» brak miejsca w hali technologicznej na pomieszczenia do ozonowania
posredniego wody.

W migjsce filtrow zelbetowych zaprojektowano 4 stalowe nierdzewne piaskowe filtry
samoptuczace. Aby uzyska¢ wydajnosé ukladu technologicznego réwna 84 m*h przy
uwzglednieniu strat wody na proces symultanicznego ptukania zloza (ok. 5%), naplyw na
zespol 4 filtrow bedzie wynosil 88m?/h. Uklad filtrow zapewniat bedzie docelowa produkcije
5760m3/d. Przewiduje si¢ =zastosowanie czterech filtrow samopluczacych o $rednicy
22800mm wykonanych ze stali nierdzewnej, o zdolnosci produkcyjnej do 66m’/h,
wypetionych ztozem piaskowym o granulacji 0,8+1,4 mm 1 wysoko$ci warstwy 2,0m. Filtry
beda wyposazone w krociec doptywu wody Dn200, kréciec odptywu wody Dn200, kréciec
odprowadzania poptuczyn Dn65 i spust Dn50. Kazdy z filtréw bedzie wyposazony w komplet
przepustnic odcinajacych z napedami recznymi i napedami pneumatycznymi dwustronnego
dziatania oraz zawodr kulowy odcinajacy na rurociggu spustowym. Orurowanie filtrow bedzie
wykonane ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o potaczeniach spawanych i kohierzowych.

Zalety zaprojektowanych filtrow:

Urzadzenie typu kontaktowego jest filtrem piaskowym o dziataniu cigglym. Nie posiada

zadnych czes$ci ruchomych oraz zuzywa niewielkg ilo$¢ energii, jedynie do zasilania
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sprezarki.

Stosunkowo wysokie wydajnosci urzadzen tego typu wymagaja malej ilosci miejsca
instalacji. Urzadzenia tego typu z racji wykonania ze stali nierdzewnej nie wymagaja
remontow, odnawiania powtok ochronnych.

Filtry wyposazone muszg by¢ w takie elementy jak:

- system rewizyjny dystrybutora §ciekdw umozliwiajacy kontrole i czyszczenie ramion
dystrybutora bez koniecznos$ci oprdzniania filtra

- system wzruszania zloza umozliwiajacy ponowny rozruch filtra.

Zasada dzialania filtrow samopluczgcych:

Filtracja

Woda doptywa do filtra poprzez rur¢ zasilajaca i1 przeplywa w dot do rusztu
rozprowadzajacego przeplyw rownomiernie wzdtuz catej warstwy filtrujace;.

Przeptyw wody odbywa si¢ z dotu do gory poprzez poruszajaca si¢ w przeciwpradzie
warstwe piasku. Wiekszo$¢ zanieczyszczen usuwana jest w nizszych cze$ciach zloza, co
oznacza, ze woda podazajaca do gory styka¢ sie bedzie stopniowo z coraz czystszym
piaskiem. Jako, ze §wiezo oczyszczony piasek opada na gorng cze$¢ zloza, w koncowej fazie
woda styka si¢ z catkowicie czystym ztozem.

W czasie, gdy strumien oczyszczonej wody porusza si¢ w gore, do przelewu niewielka
czes$¢ filtratu kierowana jest do wodno-powietrznej ptuczki piasku.

Czyszczenie zloza piaskowego

Piasek zawierajacy zatrzymang zawiesing przenoszony jest za pomocg pompy
powietrznej z dna filtra do ptuczki piasku umieszczonej w gornej czg¢sci urzadzenia — wstepne
oddzielenie zawiesiny od ziaren piasku odbywa si¢ juz w rurze transportujgcej na skutek
turbulentnego charakteru przeptywu pulpy. W pluczce powietrze uchodzi do atmosfery,
a piasek kierowany jest do wnetrza ptuczki 1 przechodzac przez specjalnie uksztattowany
labirynt ulega przeptukiwaniu w przeciwpradzie, maltym strumieniem wody bedacej czgscia
filtratu. Zanieczyszczenia jako czastki 1zejsze wynoszone s3 z czgscig wody poptucznej przez

wylot w ptuczce, a ziarna czystego piasku opadaja na gorng czes¢ ztoza.

W celu poprawy jakosci wody uzdatnionej 1 ograniczenia ilosci wod poptucznych
wprowadzono mozliwo$¢ dodatkowego trybu automatycznej pracy filtrow samoptuczacych.
W tym celu przepustnice na rurociggach dopltywu, odplywu wody oraz rurociggu spustu
pierwszego filtratu wyposazono w napedy pneumatyczne on/off. Dzigki temu mozliwa bedzie
praca filtra przy jednoczesnym okresowym wytgczeniu ptukania. Nastgpnie po czasie
nastawionego filtrocyklu, ktérego dlugos$¢ nalezy ustali¢ podczas rozruchu technologicznego,

praca filtra zostanie wstrzymana i nastgpi proces przeptukania zloza. Wybdr trybu pracy
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filtrow zaleze¢ bedzie od preferencji Uzytkownika 1 uzyskanego efektu ekologicznego. W
trybie ptukania samoczynnego wszystkie przepustnice winny by¢ otwarte.

Woda przefiltrowana bedzie grawitacyjnie kierowana do projektowanego zbiornika
wody do ptukania petnigcego réwniez funkcje zbiornika posredniego V = 600m>. Wody
popluczne beda kierowane do dwukomorowego odmulnika o przeptywie ciggtym.
Przewidywana ilo§¢ wod poptucznych to ok. 5% strumienia wody uzdatnianej. Dla
poczatkowej fazy eksploatacji Qn = ok. 4,0 m3/h.

W celu kontroli jakosci 1 ilosci wody po procesie filtracji na rurociggu po filtrach
samopluczacych zainstalowany zostanie zawor czerpalny do poboru prob i przeplywomierz
elektromagnetyczny Dn200, natomiast na panelu pomiarowym (ozn. 10-XX-100) zostang
zamontowane pomiary pH i1 metnosci. Na rurociggu zbiorczym odprowadzajacym wody

popluczne po 4 filtrach zostanie zainstalowany przeptywomierz elekromagnetyczny Dn65.
9.13. Stacja sprezonego powietrza

Dla potrzeb procesu filtracji w filtrach samoptuczacych oraz dla sterowania napgdami
pneumatycznymi przepustnic odcinajacych niezbedne bedzie dostarczenie spr¢zonego
powietrza. Bedzie ono produkowane w projektowanej stacji spr¢zonego powietrza opartej na
dwoch sprezarkach srubowych, kazda o parametrach:

— wydajno$é Q = 1,2m>*/min,

— sprez p = 8bar.

Dla zoptymalizowania pracy spr¢zarek w systemie sprezonego powietrza bedzie
zamontowany dodatkowo zbiornik sprezonego powietrza o pojemnosci V=1,0 m>.

Projektowane sprezarki wyposazone beda we wbudowane osuszacze zigbnicze, wstgpnie
uzdatniajace powietrze.

Dodatkowo bezposrednio przed zbiornikiem wykonany zostanie system uzdatniania
powietrza sktadajacy si¢ z zespotu filtrow czastek statych.

Cze$¢ wytwarzanego przez stacje sprezonego powietrza bedzie wykorzystywana do
pracy phluczek piasku w filtrach piaskowych.

Powietrze dostarczane bedzie rowniez do wszystkich napeddéw przepustnic
pneumatycznych w budynku stacji.

Sterowanie przepustnicami pneumatycznymi na filtrach weglowych odbywac si¢ bedzie
za pomocyg wysp zaworowych. Kazda wyspa zbudowana jest z elektrozaworow
dwucewkowych 5/2 o ilo$ci odpowiadajacej iloSci przepustnic sterowanych z danej wyspy.
Ponadto odrgbne przewody instalacji sprezonego powietrza bedg zasila¢: napedy przepustnic
(z zaworem elektromagnetycznym zabudowanym na przepustnicy) na filtrach
samoptuczacych, napedy zasuw nozowych na separatorach lamella oraz napedy dwoch

przepustnic zlokalizowanych w ukladzie w poblizu lamp UV.
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Powietrze w budynku rozprowadzane bedzie rurociggami ze stali nierdzewnej oraz
przewodami PEX. Powietrze do napgeddéw pneumatycznych dostarczane bedzie za pomoca
wezykow ¢8*10mm poliuretan.

Instalacja sprezonego powietrza zostanie wyposazona w armatur¢ odcinajaca, zwrotna,
pomiarowa, regulacyjng 1 zabezpieczajaca (zgodnie ze schematem technologicznym

1 zestawieniem urzadzen).

9.14. Zbiornik wody do plukania / posredni V = 600m?

Przefiltrowana woda po filtrach piaskowych trafia¢ bedzie grawitacyjnie do
projektowanego czesciowo podziemnego radialnego zbiornika posredniego, petligcego role
zbiornika zapasowego wody do ptukania. Parametry zbiornika:

— pojemnosé V =600 m?,

— wysokos$¢ czynna He,=3,5m,

— $rednica wewnetrzna Dyew = 15,0 m,

— rzedna dna 225,19 m.n.p.m.

Zbiornik posiadal bedzie komorg zasuw, ktorej zainstalowane zostang przepustnice
odcinajace z napedem rgcznym na rurociggach doptywu, poboru oraz spustu ze zbiornika.
Zbiornik bedzie wyposazony w konduktometryczne sondy zwieszakowe oraz ultradzwigkowsa
sonde poziomu cieczy.

Do zbiornika doprowadzone beda nastepujace rurociagi:

— rurocigg naplywowy Dn250 (naplyw zatopiony — obnizanie zwierciadla begdzie
intensyfikowato przeptyw przez filtry piaskowe),

— rurocigg poboru Dn300 (pobdr dla pompowni posredniej II st. oraz pompowni
pluczacej),

— rurociag przelewowy Dn250 (przelew awaryjny do istniejacej kanalizacji),

— rurociag spustowy Dn100 (podigczony do przelewu).
9.15. Pompownia posrednia II°

Zgromadzona w zbiorniku posrednim woda bedzie pobierana i tloczona za pomoca
pompowni posredniej II° na urzadzenia ozonowania 1 nast¢pnie na filtry weglowe.
Pompownia posrednia II° lokalizowana bedzie w nowym pomieszczeniu ozonowania.
Pompownia posrednia bedzie si¢ sktada¢ z trzech pomp (2 pracujgce + 1 rezerwowa), kazda
o parametrach:

- wydajnosé Q =42+50,0m%/h,

- wysokos$¢ podnoszenia H = 22+20,4m st.w.

Dla docelowej wydajnosci przewiduje si¢ pozostawienie rezerwy miejsca pod dobudowe
kolejnych pomp posrednich.

Przedsigbiorstwo Budownictwa i Instalacji ABT Sp. z o.0. 27
42-202 Czestochowa, ul. Bor 139



Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska
Projekt wykonawczy — Czes¢é technologiczna

Jako pompy posrednie projektuje si¢ monoblokowe jednostopniowe pompy odsrodkowe
z osiowym kroé¢cem ssawnym i promieniowym kréécem ttocznym.

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane zostang przepustnice odcinajgce
znapedem recznym. Na kolektorach tlocznych od poszczegdlnych pomp zamontowane
zostang zawory zwrotne oraz przepustnice odcinajace z napedem recznym. Giowny kolektor
ssawny 1 glowny kolektor ttoczny beda wyposazone w 13czniki amortyzacyjne
zabezpieczajace przed przenoszeniem drgan na rurociagi. Srednice armatury zgodnie
z czg$cig graficzng projektu oraz zestawieniem urzadzen i armatury. Orurowanie pompowni
wykonane bedzie ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o polaczeniach spawanych 1 kolnierzowych.

Pompownia zabezpieczona bgdzie przed suchobiegiem za pomoca konduktometrycznej
sondy poziomu zamontowanej na kolektorze ssawnym. Ponadto zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem bedg stanowity sondy poziomu zamontowane w zbiorku posrednim.

Na kolektorze ttocznym zainstalowany zostanie uktad pomiarowy skladajacy si¢
z manometru tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu zabezpieczajacego przed
niekontrolowanym wzrostem ci$nienia oraz przetwornika ci$nienia stluzacego do pomiaru
aktualnego ci$nienia wody.

Pompownia wyposazona bedzie w uktad regulacji wydajnosci, a sterowanie zatgczaniem
pomp realizowane bedzie w funkcji napetnienia zbiornikéw magazynowych wody czystej

2 x 600m?>. Sterowanie pompownia zapewni dostawca systemu ozonowania.
9.16. System ozonowania

W celu redukcji w wodzie uzdatnianej wszelkich zanieczyszczen organicznych
zastosowany zostanie proces ozonowania posredniego.

Woda uzdatniana do uktadu ozonowania podawana bedzie za pomoca pompowni
posredniej II°. Proces ozonowania realizowany bedzie w dwoch niezaleznych liniach
technologicznych za pomoca dwoch podstawowych 1 jednego rezerwowego ozonatora, kazdy
o wydajnosci max 80gOs/h. Uktad ozonowania bgdzie pracowat z wydajnoscig nominalng
2 x 42m*/h=84m>/h. System ozonowania zapewni wymagana dawke ozonu do utlenienia
zawartych w wodzie zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Dla wydajnosci
nominalnej 84m>/h dawka ozonu bedzie wynosita 1,9g/m?.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu wytwarzania ozonu z tlenu produkowanego na
miejscu z powietrza oraz uktad wprowadzania i mieszania ozonu z wodg poprzez inzektorowe
zasysanie wyprodukowanego ozonu. Kazdy z dwoch uktadow ozonowania bedzie si¢ sktadat
z wytwornicy tlenu, generatora ozonu, inzektora, separatora, pompy obiegowej, mieszacza
statycznego, dwoch kolumn kontaktowych wykonanych ze stali nierdzewnej EN 1.4301
1 pompy tloczacej wodg po procesie do filtréw weglowych.

Ozon wprowadzany bedzie do wody w sposob inzektorowy, do kazdej nitki
technologicznej oddzielnie. Nastgpnie nastgpi jego wymieszanie z woda w mieszaczach

statycznych, za ktorymi woda kierowana bedzie do kolumn kontaktowych — po dwie na kazda
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lini¢ technologiczng. W kolumnie kontaktowej bedzie miato miejsce przejscie ozonu do wody
oraz dezaktywacja mikroorganizmow. Przeptyw wody z kolumn kontaktowych bedzie
wspomagany uktadem pomp ozonowania do projektowanych filtréw weglowych.

Zaprojektowany system ozonowania wraz z orurowaniem, oprzyrzgdowaniem, armatura,
automatyka, sterowaniem komputerowym, instalacjami  elektrycznymi, szafami
sterowniczymi 1 szafami energetycznymi stanowi komplet 1 powinien by¢ dostarczony przez
jednego dostawce.

Komplet 3 generatorow dostarczony bedzie w jednej obudowie ozonatora, w ktorej
zabudowany bedzie rowniez uklad sterowania wraz z panelem operatorskim. System
ozonowania bedzie zabezpieczony przed zalaniem wodg z instalacji za pomocg specjalnych

separatorow — putapek wodnych

Wytwornice tlenu

Tlen dla potrzeb generatorow ozonu wytwarzany bedzie za pomocg wytwornic tlenu,
zlokalizowanych na gérnym poziomie pomieszczenia ozonowania. Dla dwoch podstawowych
oraz jednego rezerwowego generatora ozonu zaprojektowano 6 szt. wytwornic tlenu.
Wszystkie wytwornice bedg zabudowa na wspolnej ramie.

Zaprojektowany system wytwarzania tlenu oddziela tlen od sprezonego powietrza
w procesie adsorpcji pod cisnieniem (PSA). Proces PSA wykorzystuje sito czasteczkowe
(syntetyczny zeolit), ktore przycigga (adsorbuje) azot z powietrza pod wysokim ci$nieniem
1 uwalania (desorbuje) azot pod niskim ci$nieniem.

Wytwornice tlenu uzywajag dwoch zbiornikow wypetnionych sitem czgsteczkowym -
adsorberem. Gdy pobierane spr¢zone powietrze przeplywa przez jeden ze zbiornikow, sito
czasteczkowe adsorbuje azot. Uzyskany tlen przechodzi przez zbiornik i wychodzi jako gaz
produktowy. Zanim adsorber zostaje nasycony azotem, pobierane powietrze jest kierowane do
drugiego zbiornika. Wowczas sito w pierwszym zbiorniku regeneruje desorpcja azot przez
dekompresje¢ 1 oczyszczenie tlenem z drugiego zbiornika.

Ten proces powtarza si¢ w drugim zbiorniku do zakonczenia obiegu, ktory pozwala
wytwornicy tlenu na dostarczanie stalego przeptywu tlenu o czysto$§ci min.90%. Jesli sito
molekularne jest konserwowane 1 uzywane zgodnie instrukcja, nie wymaga wymiany.

Generatory ozonu

Projektowane generatory ozonu zlokalizowane zostang na gérnym poziomie
pomieszczenia ozonowania. Ozon wytwarzany bedzie z tlenu, ktory dostarczany bedzie
z wytwornic tlenu zlokalizowanych w tym samym pomieszczeniu.

Projektuje si¢ trzy generatory ozonu (2 pracujace + 1 rezerwowy) o wydajno$ci max.
80g0s/h, wszystkie zabudowane we wspdlnej szafie, w ktdrej zostanie pozostawiona rezerwa

miejsca umozliwiajaca rozbudowe o dwa kolejne moduty.
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Ozonator bedzie wyposazony w czujnik pracy zapewniajacy ciggly monitoring
urzadzenia na kolorowej matrycy dotykowej z ptynng regulacja wydajnosci. Ozon z ozonatora
do systemu wprowadzania ozonu do wody bedzie doprowadzony wezem teflonowym
odpornym na ozon.

Urzadzenie bedzie informowa¢ o aktualnym stanie (praca — awaria — alarm itp.).
Ozonator bedzie posiadal ptynng regulacje wydajno$ci umozliwiajaca zdalne regulowanie
poprzez kolorowa matryce dotykowa.

Dawka ozonu bedzie regulowana na podstawie wskazan zawarto$ci ozonu w wodzie
mierzonej przez czujnik zainstalowany na rurociggu wody za kolumnami kontaktowymi,

dostarczany w komplecie z systemem ozonowania.

Kolumny kontaktowe

Kazda z dwoch linii technologicznych bedzie wyposazona zawiera¢ w dwie kolumny
kontaktowe o parametrach:

— Eaczna pojemnoéé catkowita 11,3 m?,

— Potaczenie kolumn zapewniajace rownomierny przeptyw wody,

— Wyposazenie w czujniki poziomu wody, przelew awaryjny i rurociagi spustowe,

— Wyposazenie w komplet aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

— Wyposazenie w dmuchawe przedmuchujacg powietrze do aeratora/desorbera.

Wszystkie ksztattki niezbedne do tego podtaczenia bedg wykonane ze stali nierdzewnej
PN-EN 1.4301 lub 1.4401 (AISI 304 lub 316).

Powietrze z ozonem znad lustra wody w kolumnach kontaktowych bedzie przetlaczane
przy pomocy dmuchaw do aeratora. Dmuchawy beda pobiera¢ powietrze z zewnatrz budynku
za pomoca czerpni $ciennej 500x500mm. W celu uniemozliwienia przedostawania si¢ ozonu
resztkowego do atmosfery projektuje si¢ dwa destruktory — jeden przez ktory bedzie usuwane
powietrze z aeratora/desorbera oraz drugi przez ktéry usuwane bedzie powietrze
z pomieszczenia ozonowania. Destruktory o wydajno$ci max 2400m’/h beda dziataly w
oparciu o katalityczny rozktadu ozonu. W celu ochrony urzadzen przed niskimi temperaturami
powietrza zewnegtrznego przewidziano mozliwo$¢ pobierana powietrza do kolumn
kontaktowych czgSciowo z pomieszczenia. W tym celu na przewodzie doprowadzajagcym
powietrze z zewnatrz przewidziano przepustnice z nape¢dem elektrycznym uruchamiang
recznie przelacznikiem. Dodatkowy pobor powietrza z pomieszczenia nalezy zalacza¢ w razie
wystgpienia nadmiernego oblodzenia elementéw aeratora lub kolumn kontaktowych
0zonowania.

W hali ozonowania zostanie zamontowany alarmowy czujnik ozonu w powietrzu, a na
rurociggach wody po kolumnach kontaktowych — analizator ozonu resztkowego w wodzie.

Przewidywane opomiarowanie stacji ozonowania:

— Pomiar przeplywu powietrza suchego w kazdym ozonatorze;

— Pomiar ozonu resztkowego przy kazdej z komor kontaktowych;
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— Pomiar przeptywu na rurociggu wody;
— Pomiar poziomu wody w kolumnach kontaktowych;

— Pomiar stg¢zenia ozonu w pomieszczeniach (czujniki wycieku ozonu).
9.17. Filtracja na filtrach weglowych

Woda z kolumn kontaktowych po ozonowaniu begdzie kierowana do czterech stalowych
zamknietych bezci$nieniowych filtréw weglowych o S$rednicy ¢2000mm 1 powierzchni
filtracji 3,14m?. Filtry wykonane beda ze stali nierdzewnej. Wysoko$é warstwy filtracyjnej
bedzie wynosi¢ 2,78 m 1zapewni minimum 25 minut kontaktu. Jako material filtracyjny
zostanie dostarczony granulowany wegiel aktywny o parametrach zgodnych z zapisami PFU.

Zaprojektowane filtry beda pracowaé z wydajno$cia Qn = 84,0m*/h. Uktad przewidziano
dla liniowej predkosci filtracji 6,7 m/h.

Filtry beda wyposazone w drenaz szczelinowy, ktory zapewniatl bedzie rownomierne
ptukanie woda.

Filtry beda ptukane woda uzdatniong za pomoca pomp pluczacych. Proces filtracji
1 ptukania bedzie nastepowat automatycznie. Plukanie woda realizowane bedzie z max
intensywnoécig 30 m*/h/m? woda niechlorowang ze zbiornika wody do ptukania o pojemnosci
V = 600 m® lub woda bezposrednio po pracujacych filtrach weglowych — po lampach UV.
Wybor zrodta wody ptuczacej dokonywany bedzie recznie. Wg zalecen dostawcy wegla
aktywnego ptukanie powietrzem nie bedzie wymagane zuwagi na niebezpieczenstwo
szybkiego, mechanicznego zuzycia ztoza.

Praca filtrow bedzie w pelni zautomatyzowana, poprzez zastosowanie przepustnic
znapedami pneumatycznymi. Powietrze do napedow dostarczane bedzie przez zespot
sprezarek. Rozdzial powietrza na poszczegdlne przepustnice odbywal si¢ bedzie poprzez

wyspy zaworowe. Projektuje si¢ jedng wyspg zaworowa na kazdy filtr.
9.18. Pompownia pluczna

Dla celu ptukania zloza weglowego zaprojektowano pompownie ptuczng, zlokalizowang
w hali technologicznej budynku SUW w poblizu filtrow weglowych. Pompownia sktada si¢

z dwoch pomp, kazda o parametrach:
- wydajnoéé Q = 48,0 m’/h,
- wysokos$¢ podnoszenia Hp = 7,7 m st.w.

Do ptukania filtrow weglowych pompy pracowaé beda réwnoczesnie. Pompownia

bedzie posiada¢ ptynnag regulacje wydajnosci oraz dwa mozliwe zrodta wody do ptukania:
- woda uzdatniona po filtrach piaskowych,

- woda po lampach UV.
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Woda do ptukania pomp pobierana jest za pomocg kolektora ssawnego wspolnego dla

pompowni posredniej I1° ze zbiornika wody do ptukania / posredniego.

Jako pompy pluczne projektuje si¢ monoblokowe jednostopniowe pompy odsrodkowe
z osiowym kroé¢cem ssawnym i promieniowym kréécem ttocznym.

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane zostang przepustnice odcinajace
znapedem recznym. Na kolektorach tlocznych od poszczegdlnych pomp zamontowane
zostang zawory zwrotne oraz przepustnice odcinajace z napedem recznym. Giowny kolektor
ssawny 1 gtowny kolektor ttoczny beda wyposazone w 13czniki amortyzacyjne
zabezpieczajace przed przenoszeniem drgan na rurociagi. Srednice armatury zgodnie
z czg$cig graficzng projektu oraz zestawieniem urzadzen i armatury. Orurowanie pompowni
wykonane bedzie ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o polaczeniach spawanych 1 kolnierzowych.

Pompownia zabezpieczona bedzie przed suchobiegiem za pomocg konduktometrycznej
sondy poziomu zamontowanej na kolektorze ssawnym. Ponadto zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem beda stanowity sondy poziomu zamontowane w zbiorniku posrednim.

Na kolektorze ttocznym zainstalowany zostanie uktad pomiarowy skladajacy si¢
z manometru tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu zabezpieczajacego przed
niekontrolowanym wzrostem ci$nienia oraz przetwornika cis$nienia stuzgcego do pomiaru
aktualnego ci$nienia wody. Ponadto na rurociggu tlocznym zamontowany zostanie zawor

czerpalny do poboru prob oraz przeptywomierz elektromagnetyczny Dn125.
9.19. Dezynfekcja UV

Woda uzdatniona z filtrow weglowych kierowana grawitacyjnie do istniejgcych
zbiornikéw magazynowych bedzie poddawana procesowi dezynfekcji UV za pomocg dwoch
urzadzen niskoci$nieniowych. Zespot lamp UV bedzie zlokalizowany na rurociggu by-

pasowym, co umozliwi wytaczenie lamp bez konieczno$ci zatrzymywania przeptywu przez
SUW.

Parametry eksploatacyjne urzqgdzenia UV:

- Przeptyw maksymalny: 50m>/h, Ticm = 98 %,
- Przeptyw nominalny: 42m?/h,

- Temperatura wody: 2 °C - 25 °C,

- Dawka UV: 400 J/m?,

- Max. cis$nienie robocze: 6 bar,

- Strata ci$nienia: max 0,18 bar.

Dane techniczne urzqdzenia UV:

a) Komora radiacyjna
stal EN 1.4301, o $rednicy Dn150, przylacza kotierzowe Dn150,
b) Promiennik UV
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niskoci$nieniowy amalgamatowy 300W, okres eksploatacji 10 000h, 2 szt. w reaktorze
przestrzen do wymiany promiennika ok. 2m,

c¢) Rura ostonowa
rura kwarcowa jednostronnie zamkni¢ta z glowicg stalowag uszczelnieniami, 2 szt.
w reaktorze,

d) Szafa sterownicza
wyposazona w balast elektroniczny oraz automatyke zasilajaco-sterujaca; blacha stalowa
proszkowana, dane znamionowe IP54/NEMA4, wentylatory chtodzace, przylacze
elektryczne L+N+PE 230V/50Hz, calkowity pobdr mocy ok. 600W, wiacznik gtowny
zasilania, kontrolka pracy, awarii oraz zasilania, przelacznik A-0-R,

d) Monitor
wyswietlacz UVT 16 do kontroli promieniowania UV z licznikiem godzin pracy
promiennika, wskazaniem nat¢zenia promieniowania UV, alarmu oraz liczby wilaczen,

d) Czujnik

czujnik pomiaru nat¢zenia promieniowania UV.
9.20. Magazynowanie wody uzdatnionej

Woda uzdatniona po filtrach weglowych bedzie kierowana do istniejacych zbiornikéw
magazynowych wody uzdatnionej wykonanych w postaci podziemnych radialnych komor
zelbetowych o pojemnosci 2*600m®. W zbiornikach przewiduje sie wymiane orurowania
1armatury oraz przedzielenie komér magazynowych projektowanymi $ciankami, ktore
umozliwig zintensyfikowanie wymiany wody wewnatrz zbiornika i zapobiegng wystepowaniu
stref dtugotrwatej stagnacji wody. Scianki kierunkowe o wysokosci 2,0m zostana wykonane
z bloczkéw betonowych.

Kazdy ze zbiornikdw zostanie wyposazony w rurocigg doprowadzajacy wode Dn250,
rurocigg poboru wody Dn300, rurociagg przelewowy Dn250 oraz rurocigg spustowy Dn100.
Na rurociggach doptywowych zostang zamontowane zasuwy odcinajace, na rurociggach
odptywowych oraz spustowych zostang zamontowane przepustnice odcinajgce. Wody
przelewowe 1 spustowe beda odprowadzane tak jak dotychczas do istniejgcej kanalizacji.

Kazdy ze zbiornikow zostanie wyposazony w komplet konduktometrycznych sond
zwieszakowych oraz ultradzwickowa sonde poziomu cieczy 1 wentylacje — po dwa
wywietrzaki o S$rednicy 200mm. Ponadto przewiduje si¢ wykonanie nowych wilazow
rewizyjnych 600x600mm zlokalizowanych w poblizu studzienek poboru 1 spustu — po jednym
w kazdym ze zbiornikow.

Przej$cia projektowanych rurociggéw przez $ciany zbiornikéw nalezy wykona¢ jako

szczelne.
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9.21. Pompownia sieciowa

Woda uzdatniona bedzie pobierana ze zbiornikOw magazynowych 1 ttoczona do sieci
wodociggowe] za pomocg pompowni II stopnia zlokalizowanej w hali technologicznej
w budynku SUW. W pompowni sieciowej przewiduje si¢ montaz pomp zapewniajacych
zgodnie z wymaganiami Inwestora wydajno$¢ regulowana w granicach 20 + 290 m*/h.

Pompownia sieciowa bedzie si¢ sktada¢ z czterech pomp, kazda o parametrach:

- wydajnoéé Q =97,0m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia H=70,0m st.w.,

- praca z przetwornicami czestotliwosci.

Jako pompy wody posrednie projektuje si¢ monoblokowe jednostopniowe pompy
odsrodkowe z osiowym krdéécem ssawnym i1 promieniowym kro¢cem ttocznym.

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane zostang przepustnice odcinajgce
znapedem recznym oraz zwrotne dyskowe optywowe chronigce przed uderzeniami
hydraulicznymi. Na kolektorach tlocznych od poszczegdlnych pomp zamontowane zostang
przepustnice odcinajgce z napedem rgcznym. Sie¢ wodociggowa bedzie chroniona przed
skutkami uderzen hydraulicznych poprzez odpowiednie zamykanie dyskéw zaworéw
zwrotnych. Sprezyny zainstalowane na dyskach zamykajacych zostang dobrane
indywidualnie przez producenta zaworu w oparciu o parametry techniczno-hydrauliczne sieci
wodociggowej 1 pompowni sieciowej. Glowny kolektor ssawny 1 gtowny kolektor ttoczny
beda wyposazone w laczniki amortyzacyjne zabezpieczajace przed przenoszeniem drgan na
rurociagi. Srednice armatury zgodnie z cze$cia graficzna projektu oraz zestawieniem urzadzen
1 armatury. Orurowanie pompowni wykonane bedzie ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o
potaczeniach spawanych i kotnierzowych.

Pompownia zabezpieczona bgdzie przed suchobiegiem za pomoca konduktometrycznej
sondy poziomu zamontowanej na kolektorze ssawnym. Ponadto zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem beda stanowity sondy poziomu zamontowane w zbiornikach magazynowych.

Na kolektorze ttocznym zainstalowany zostanie uktad pomiarowy skladajacy si¢
z manometru tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu zabezpieczajacego przed
niekontrolowanym wzrostem ci$nienia oraz przetwornika ci$nienia stluzacego do pomiaru
aktualnego ci$nienia wody.

Z uwagi na niski poziom zwierciadta w zbiornikach wzgledem poziomu korpuséw
pomp, przewiduje si¢ wykonanie instalacji wody serwisowe] do zalewania rurociggdéw
ssawnych w momencie wykrycia zwierciadta otwartego na kolektorze ssawnym przez sond¢
konduktometryczng. Zalewanie bedzie odbywaé si¢ automatycznie woda z sieci
wodociggowej za pomocg elektrozaworu (normalnie zamknigtego).

Orurowanie pompowni wykonane bedzie ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o potaczeniach

spawanych 1 kolnierzowych. Pompownia wyposazona bedzie w uktad regulacji wydajnosci,
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a sterowanie zatgczaniem pomp realizowane bedzie wg nastawionego ci$nienia w sieci
wodociggowe;j.

Parametry techniczno-hvdrauliczne istniejacej sieci wodociagowej

Rurociagi istniejgcej sieci wodociggowe] sa wykonane z PVC 1 z zeliwa na ci$nienie
PN10. Zbiorcze zestawienie dtugosci odcinkéw wodociggéw przedstawia si¢ nastgpujaco:
2300 — 0k.4920m, 9250 — 0k.12790m, 200 — 0k.15390m, o150 — ok.13300m. Rodznica
wysokosci zwierciadet pomiedzy poziomem maksymalnym w zbiorniku czerpalnym pomp
sieciowych 1 poziomem maksymalnym w zbiorniku wyréwnawczym na wzgdrzu Garbek

wynosi 70m. Odleglos¢ pomiedzy SUW a zbiornikiem wyréwnawczym wynosi ~3490m.
9.22. Dezynfekcja koncowa

Woda uzdatniona kierowana do zbiornikow magazynowych lub wariantowo do sieci
wodociggowe] bedzie poddawana procesowi dezynfekcji. Przewiduje si¢ przejSciowo
jednoczesne chlorowanie wody uzdatnionej chlorem gazowym z wykorzystaniem istniejgcego
uktadu dozowania oraz dezynfekcje dwutlenkiem chloru.

Dwutlenek chloru bedzie wytwarzany z chlorynu sodowego 1 kwasu solnego.
Proponowana technologia pozwoli uwolni¢ Uzytkownika od kosztownej inwestycyjnie
1 eksploatacyjnie oraz bardzo niebezpiecznej instalacji z chlorem gazowym. Nie bedzie
roOwniez potrzeby instalowania i utrzymywania skomplikowanej instalacji do neutralizacji
chloru na wypadek awarii, tj. rozszczelnienia instalacji z chlorem gazowym.

Z uwagi na duzg ilo$¢ dostgpnego miejsca, uktad wytwarzania i dozowania dwutlenku
chloru zlokalizowany bedzie w przebudowanym budynku SUW. Przewidziano osobne
pomieszczenie na magazyn kwasu solnego, magazyn chlorynu sodowego oraz pomieszczenie
generatorow ClO,. Pomieszczenia beda posiada¢ odpowiednie systemy wentylacji,
ogrzewania 1 kanalizacji (osobno dla kazdego z odczynnikéw). Ponadto wykonana zostanie
odpowiednia instalacja wody uzytkowej oraz transferowej (serwisowej) dla ClOx.

Dla potrzeb procesu nowego uktadu dezynfekcji przewiduje si¢ zastosowanie trzech
generatoréow ClO; (2 pracujace + 1 rezerwowy) o wydajnosci min. 21gClO»/h, pokrywajace]
zapotrzebowanie na  dezynfekcje wody dla dwdch  linii  technologicznych
Q=2x42m’/h + 50% rezerwy. Przewiduje si¢, Zze jednostkowa dawka ClO, niniejszego
uktadu bedzie wynosié ok. 0,3 g/m’® (dla wylaczonej chlorowni gazowej i dzialajacym
systemie ozonowania).

Projektowane generatory ClO> pracuja wg typowej reakcji mieszania chlorynu sodu
1 kwasu solnego. Stosowane chemikalia s3 mocno rozcienczone (odpowiednio 7,5% 1 9,0%),
dzigki czemu generatory sg bezpieczne w eksploatacji.

Wyposazenie generatora ClOs:

- wysokosprawna komora reakcyjno-mieszajaca,

- szczelna obudowa komory reakcyjno-mieszajacej,

- precyzyjne magnetyczne, membranowe pompy do dozowania chemikaliow,
- zawory utrzymania ci$nienia,
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- kontrolery przeptywu dozowanych chemikaliow,
- ptyta montazowa wykonana z PP.

Zasada dzialania:

W celu przygotowania roztworu dwutlenku chloru potrzebne sg trzy komponenty: kwas
solny (HCI), chloryn sodowy (NaClO») oraz woda rozcienczajaca — pobierana z instalacji
wody serwisowej. Dodawane ilosci tych sktadnikoéw sg determinowane wybrang metoda,
dlatego tez nie mogg by¢ zmieniane.

Kwas solny (9%) 1 roztwor chlorynu sodowego (7,5%) dozowane bgda do reaktora
w odpowiednim stosunku objetosciowym. W reaktorze nastgpowaé bedzie reakcja kwasu
solnego z chlorynem sodowym, w wyniku ktérej powstaje dwutlenek chloru o stezeniu
ok. 20 g/l. Powstaty w reaktorze roztwor bedzie mieszany z woda rozcienczajaca (obejscia)
tworzac gotowy do uzycia roztwor, dozowany do rurociggu wody uzdatnionej przed
zbiornikami magazynowymi wody. Wariantowo przewiduje si¢ mozliwo$¢ dozowania ClO>
do rurociggu ssawnego pomp sieciowych.

Kwas solny oraz chloryn sodowy beda pobierane przez generatory ClO, dostarczonymi
w komplecie liniami ssagcymi z czujnikami poziomu ze zbiornikow posrednich roboczych
o pojemnosci 1,0m?® — po jednym zbiorniku dla kazdego z reagentow. Zapas chemikaliow dla
prowadzenia procesu bedzie uzupehiany ze zbiornikoéw rezerwowych o pojemnosci 1,0m> —
po jednym zbiorniku dla kazdego z reagentéw, za pomocg projektowanych pomp beczkowych
transferowych. Zbiorniki bedg znajdowaty si¢ w projektowanych wannach bezpieczenstwa,
w ktorych zamontowane zostang wibracyjne sygnalizatory poziomu cieczy sygnalizujace
ewentualny wyciek chemikaliow. Zbiorniki robocze beda wyposazone w poziomowskazy
ptywakowe suche linowe wraz z kompletem kontaktronowych czujnikow poziomu,
ultradzwigkowe sondy poziomu cieczy oraz czujniki temperatury. Caty uklad zostanie
wyposazony w komplet armatury chemoodpornej. Instalacja dozowania zostanie wykonana
z rur z PVC-U o potaczeniach klejonych.

Ilo§¢ generowanego i dozowanego dwutlenku chloru bedzie regulowana w funkcji
przeplywu wody uzdatnionej, mierzonej za pomoca przeplywomierzy zamontowanych na
rurociggach odplywowych po filtrach weglowych oraz funkcji korygujacej na podstawie
pomiaru zawarto$ci ClO, w wodzie uzdatnionej — pomiar realizowany na rurociggu ttocznym
pompowni sieciowej. Przewiduje si¢ montaz czujnikow stezenia ClO, w powietrzu
W pomieszczeniu generatorow dwutlenku chloru.

Po okresie przejsciowym przewiduje si¢ rezygnacje z chlorowania wody chlorem
gazowym 1rozbiorke istniejacego obecnie uktadu dozowania wraz z calym budynkiem
chlorowni.

9.23. Gospodarka wodami poplucznymi

W  projektowanym uktadzie technologicznym nie przewiduje si¢ wykorzystania

istniejgcych odmulnikow wod poplucznych z uwagi na zmiang ilo$ci powstajacych w uktadzie
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technologicznym wod poplucznych. Przewiduje si¢ likwidacje starych i budowe nowego
odmulnika w postaci dwoch polaczonych ze sobg podziemnych komér zelbetowych.
Parametry pojedynczej komory odmulnika:

- dlugosc¢ catkowita = 5,90 m,

- szerokos$¢ catkowita = 2,40m,

- glebokos¢ catkowita odmulnika = 4,30 — 4,75 m,

- zaktadana giebokos$¢ czynna (strefa sedymentacji) = 2,0m,

- zaktadana gleboko$¢ czynna (strefa osadu) = 0,60 — 1,05 m,

- zakladana pojemno$é¢ czynna (strefa sedymentacji) = 28,3 m?>,

- zakladana pojemno$¢ strefy osadowej = ~10,3 m>.

Kazda z dwoéch komor bedzie wyposazona w instalacje 1 orurowanie pozwalajace na
dziatanie jako osadnik przeptywowy dla odprowadzania wédd poplucznych z filtrow
samoptuczacych oraz jako odstojnik dla odprowadzania osadow z separatoréw lamella, wod
poplucznych z filtrow weglowych oraz ewentualnych wod przelewowych lub spustowych ze
zbiornikéw  technologicznych z budynku SUW. Komory beda wykorzystywane
naprzemiennie.

Poptuczyny w filtrow samopluczacych beda doprowadzane do komory odmulnika
rurociggiem Dnl50 1 rozprowadzane po caltej szerokosci komory perforowang rurg
dystrybucyjng Dn200 st.n. W trakcie przeplywu przez komore zanieczyszczenia bedg opadaty
na dno odmulnika, a wody nadosadowe beda odprowadzane za pomocg koryta przelewowego
o wymiarach 300x350mm wykonanego ze stali nierdzewnej. Nastepnie rurociggiem Dn250
wody nadosadowe bedg kierowane do istniejacego uktadu kanalizacji i do istniejacego wylotu
do odbiornika — rzeki Biata Tarnowska ponizej ujecia wody. Osad gromadzony na dnie
komory bedzie okresowo odpompowywany do projektowanych poletek osadowych za
pomoca zatapialnej pompy o parametrach:

- wydajnosé: Q=15m’/,

- wysokos$¢ podnoszenia: H = 6,5m st.w.,

- pompa przystosowana do ttoczenia osadu o uwodnieniu ok. 95%,

- wraz z osprz¢tem do montazu 1 wyciggania z komory o gltebokosci ~4,5m,

- wyposazona w ptywakowe sygnalizatory poziomu.

Wody popluczne z filtréw weglowych, osady z separatorow lamella oraz ewentualne
wody przelewowe lub spustowe ze zbiornikow technologicznych z budynku SUW beda
doprowadzane do odmulnika rurociggiem Dn250 st.n. Po odpowiednim czasie odstania wody
nadosadowe beda odpompowywane do koryta przelewowego za pomocg zatapialnej pompy
o parametrach:

- wydajnosé Q =5,0m*/h,

- wysokos$¢ podnoszenia H = 3,0m sh.w.

- wyposazona w ptywakowe sygnalizatory poziomu.
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W celu zamontowania pompy wod nadosadowych w komorze nalezy wykona¢ stalowg
konstrukcje wsporcza o wymiarach w rzucie 200x200mm mocowang do $ciany odmulnika.

Zgromadzony na dnie komory osad bedzie odprowadzany w analogiczny sposéb jak
w przypadku wod poptucznych z filtréw samoptuczacych.

Kazda z dwoch komor odmulnika zostanie wyposazona we wtaz kontrolny 600x600mm
z drabing, wtaz rewizyjny 800x800mm oraz dwa wywietrzaki o $rednicy 160mm. Wtaz
rewizyjny bedzie zlokalizowany w taki sposéb, aby umozliwi¢ demontaz pompy osadu. Wiaz
kontrolny bedzie zlokalizowany w poblizu pompy wéd nadosadowych.

Przejs$cia projektowanych rurociggéw przez Sciany odmulnikéw nalezy wykonaé jako

szczelne.

9.24. Pompownia awaryjna

Wody poptuczne, przelewowe oraz deszczowe z terenu SUW odprowadzane beda
istniejgcym wylotem do odbiornika — rzeki Biata Tarnowska, ponizej ujecia wody. W stanach
powodziowych, kiedy poziom wody w rzece uniemozliwia¢ bedzie grawitacyjny splyw w/w
wod, uruchamiana bedzie pompownia awaryjna, ktéra poddana zostanie modernizacji.
W pompowni przewiduje si¢ wymiang dwoch pomp zatapialnych. Parametry projektowanych
pomp przyjeto odpowiednio do parametrow istniejgcych pomp:

- wydajno$¢ pojedynczej pompy Q = 150m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia H=8,0m st.w.,

- wraz z osprz¢tem do montazu i wyciggania z komory.

Rurociag ttoczny kazdej pompy uzbrojony bedzie w zawdr zwrotny oraz przepustnice
odcinajaca z napgdem recznym. Orurowanie pompowni wykonane bedzie ze stali nierdzewne;]
EN 1.4301 o potaczeniach spawanych i kotnierzowych.

Ponadto w zbiorniku pompowni awaryjnej przewiduje si¢ montaz konduktometrycznych
sond zwieszakowych oraz ultradzwickowej sondy poziomu wody.

Pompownia awaryjna podawaé bedzie wode do sgsiadujacej komory zrzutowej do

odbiornika.

10. Pomiary przeplywu wody

W  projektowanym ukladzie technologicznym projektowane sg nastgpujace
automatyczne pomiary ciagte przepltywu wody:

- woda surowa za pompownig wody surowej — przeptywomierz elektromagnetyczny
Dn200 — ozn. 03-FI-010,

- osad z separatorow lamella - przeptywomierz elektromagnetyczny Dn100
— ozn. 08-FI-003,

- woda po separatorach lamella - przeptywomierz elektromagnetyczny Dn200
— ozn. 10-FI-009,
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- woda po filtrach samoptuczacych - przeptywomierz elektromagnetyczny Dn200
—ozn. 10-FI-012,

- wody poptuczne z filtréw samoptuczacych - przeptywomierz elektromagnetyczny
Dn80 — ozn. 10-FI-013,

- woda do ptukania filtrow weglowych - przeptywomierz elektromagnetyczny Dn125
- ozn. 14-FI-002,

- woda po procesie ozonowania - przeptywomierz elektromagnetyczny Dn125
— ozn. 15-FI-001,

- woda po kazdym z filtréw weglowych - przeptywomierze elektromagnetyczne Dn80
—ozn. 16-FI-012, 16-FI-022, 16-F1-032, 16-FI-042,

- woda uzdatniona kierowana do sieci wodociggowej — przeplywomierz
elektromagnetyczny Dn150 — ozn. 19-FI-007,

- woda uzdatniona do istn. instalacji hydrantowej — przeptywomierz
elektromagnetyczny Dn80 — ozn. 19-FI-008.

11. Rurociagi wewnetrzne wody

Wszystkie nowoprojektowane rurociagi technologiczne w budynku stacji wykonane
beda ze stali nierdzewnej EN 1.4301 na ci$nienie 1,0MPa.

Potaczenia rurociggéw spawane i kotnierzowe. Przy wszystkich pompach kotnierze
stalowe nierdzewne, spawane.

Spawanie rurociggow ze stali nierdzewnej odbywalo si¢ bedzie metoda spawania
z elektrodg wolframowa w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) — metoda 141 lub metoda
z elektrodg metalowg w otoczeniu gazu oboj¢tnego — metodal3s5. W przypadku wykonan
warsztatowych wykorzystywane rowniez bedzie spawanie tukiem krytym — metoda 121. Dla
kazdej tych metod, wewnetrzna strona spawdw bedzie chroniona czystym, obojetnym gazem.
Do 1taczenia rurarzu podczas budowy instalacji stosowane beda spoiny czolowe.
Niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji.

Przejs$cia rurociggami przez $ciany zbiornikow i filtrow oraz przez $ciany zewngtrzne
budynku wykonane zostang jako systemowe za pomocg tancuchowych przejs¢ szczelnych
z atestem do kontaktu ze srodkami spozywczymi.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby hydrauliczne woda na ci$nienie
probne 1,5x ci$nienia roboczego.

Rurociggi wody po pozytywnej probie hydraulicznej nalezy przeptukaé czysta woda
z predkoscig min. 1 m/s. Ilo§¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociggu musi by¢ 10-
krotnie wigksza niz objetos¢ ptukanego odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej wody.

Po ptukaniu kazdy wodociagg wody wuzdatnionej nalezy podda¢ dezynfekc;i

podchlorynem sodu zawierajacym ok. 1,5% chloru aktywnego przez okres 24 godzin.
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Po tym czasie przeprowadzi¢ wtorne ptukanie az do zaniku zapachu chloru.

12. Armatura

W budynku SUW projektuje si¢ nastepujacag armature:

Armatura odcinajgca

Zaprojektowano przepustnice odcinajace centryczne w wykonaniu:
- Korpus — zeliwo sferoidalne,
- Tarcza — stal nierdzewna,
- Uszczelnienie — EPDM,
- Typ potaczenia — migdzykohierzowe z otworami centrujacymi,
- Ci$nienie nominalne 1,0MPa.

Wszystkie zastosowane przepustnice beda si¢ zamyka¢ w kierunku zgodnym z ruchami
wskazowek zegara, ktory zaznaczony bedzie w odlewie obudowy. Sruby mocujace wykonane

beda z jednolitego materiatu odpornego na korozje.

Posiada¢ bgda taka samg klas¢ odpornosci na ci$nienie jak instalacja, na ktorej zostang

zamontowane. Wszystkie nakretki 1 $ruby dwustronne.
Zaprojektowano przepustnice z napedami:

- dzwigniowymi r¢cznymi,
- pneumatycznymi typu on/off dwustronnego dzialania,
- pneumatycznymi regulacyjnymi z pozycjonerem,

Doprowadzenie powietrza do przepustnic na filtrach weglowych za pomoca wysp
zaworowych — centralek sprezonego powietrza, na pozostalych przepustnicach — bezposrednio
do zaworu elektromagnetycznego zamontowanego na danej przepustnicy.

W instalacji, gdzie rurociagi posiadaja $rednice <Dn50 zastosowano zawory odcinajace

kulowe, mosi¢zne, ciSnienie wg. ci$nienia roboczego.

Armatura zwrotna

Na rurociggach zaprojektowano zawory zwrotne zawory zwrotne z podwdjna ptytka ze

sprezyng zwrotng w wykonaniu:
- Korpus — Zeliwo szare,
- Tarcza — stal nierdzewna,
- Uszczelnienie — EPDM/NBR,

- Typ polaczenia — migdzykotierzowe.
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oraz zawory zwrotne chronigce przed uderzeniami hydraulicznymi, optywowe, dyskowe

— na rurociggach ttocznych pomp sieciowych w wykonaniu:

- Korpus — zeliwo sferoidalne,

- Dysk — braz,

- Sprezyna — stal nierdzewna,

- Uszczelnienie — EPDM,

- Typ potaczenia — kolnierzowe.

13. Podpory

Wszystkie podpory znajdujace si¢ w budynku filtréw wykonane zostang ze stali

nierdzewnej EN 1.4301. Konstrukcja podpor umozliwiajgca regulacje polozenia podpar¢.

W miejscach gdzie rury przebiegaja blisko stropu nalezy zastosowa¢ podpory podwieszane,

rowniez z mozliwos$cig regulacji.

14. Wykonanie przebudowy ”na ruchu”

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ na pracujacej SUW, ktorej aktualna produkcja

wynosi 1200m3/d. Dla zachowania powyzszej produkcji nalezy wykona¢ kolejno:

>

>

Y

Y VvV

pozostawi¢ w eksploatacji istniejace 2 filtry piaskowe (od strony budynku
biurowego),

dwa pozostate filtry wylaczy¢ i rozpocza¢ demontaz ich wyposazenia,

wytaczy¢ 1 zdemontowaé jedng pompe pluczaca (od strony pomieszczen
koagulacji)

Rozpocza¢ wyburzenia 2 filtréw i fundamentu pod pompe pluczaca,
Zainstalowac na ujeciu (w komorze ujecia brzegowego) zatapialng pompe wody
surowej (mozna wykorzysta¢ jedng nowa docelowa pompe wody surowej) i
zabudowa¢ rurocigg tymczasowy — po powierzchni terenu Dn 125 mm i
podiaczy¢ go do istniejgcego mieszacza szybkiego.

Przystapi¢ do remontu piaskownikow, rurociggdw wody surowej, pompowni
wody surowe;j,

Rozpocza¢ montaz dwdch filtrow samoptuczacych z niezbednym orurowaniem,
Rozpocza¢ montaz dwdch separatorow lamella z niezbednym orurowaniem,
Wykona¢ tymczasowg instalacje technologiczng taczaca tymczasowy rurociag
wody surowej z nowymi separatorami lamella

Wykona¢ tymczasowa instalacje technologiczng taczaca filtry samoptuczace
z rurociggiem wyjsciowym wody na zbiorniki magazynowe 2 x 600m3.
Uruchomi¢ fragment nowego ciggu technologicznego zawierajgcego separatory

lamella i1 2 filtry samoptuczace. Zabudowa¢ tymczasowa przenos$ng instalacje
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dozowania z koagulantem typu PAX. Uktad ten begdzie wystarczajacy do
uzdatniania wody z wydajnoscig 1200 m3/d z osiggnigciem parametrow wody
wymaganych przepisami prawa.

» Wylaczy¢ z eksploatacji blok koagulacji siarczanem glinu, osadniki poziome,
dwa pozostate filtry zelbetowe i przystapi¢ do ich demontazu.

» Wykona¢ wszelkie prace budowlano-konstrukcyjne pod nowe urzadzenia
1 instalacje technologiczne,

» Stopniowo wlaczaé i uruchamia¢ nowe bloki technologiczne SUW

Wszelkie chwilowe wylaczenia SUW z produkcji wody na potrzeby przetaczania

ciggdw technologicznych winny by¢ uzgadniane z Uzytkownikiem i nie powinny istotnie

wplywaé¢ na wymagane parametry jakos$ci i ci$nienia wody stuzacej do zaopatrzenia lokalne;j

ludnosci.

15. Rurociagi zewnetrzne

Rurociggi miedzyobiektowe zostaty zaprojektowane jako cisnieniowe i1 grawitacyjne

w wykonaniu z tworzyw sztucznych — PEHD 1 PVC.

Na terenie SUW przewidziano budowg¢ nowych przewodow wody surowej, wody

uzdatnionej, kanalizacji sanitarnej, chemicznej, technologicznej 1 deszczowe;.

15.1. Likwidowane odcinki sieci mi¢dzyobiektowych

Na terenie SUW przewiduje si¢ likwidacje nast¢pujacych odcinkoéw istniejacych sieci

miedzyobiektowych:

rurociggi wody uzdatnionej pomigdzy budynkiem SUW 1 istniejagcymi zbiornikami
magazynowymi,

odcinek rurociggu wody uzdatnionej do sieci wodociggowej od budynku SUW do
miejsca wigczenia projektowanego rurociagu,

podiaczenia technologiczne do odmulnikow wod poptucznych,

podiaczenia technologiczne do osadnika pokoagulacyjnego,

kanalizacja sanitarna wraz z likwidacja istniejgcego bezodptywowego osadnika gnilnego
— odcinki zlokalizowane pod drogami zostang zlikwidowane poprzez unieczynnienie
w celu uniknigcia konieczno$ci prowadzenia wykopéw 1 tym samym zniszczenia
podbudowy drog, studzienki zostang zasypane, wiazy zlikwidowane,

przylacza sanitarne do budynku chlorowni,

w razie kolizji z projektowanymi obiektami nalezy wykona¢ lokalne przektadki

istniejacych kanatow kanalizacji deszczowe;.

15.2. Rurociagi wody surowej

W celu renowacji rurociggow technologicznych wody surowej pomiedzy ujeciem wody

1 piaskownikiem oraz piaskownikiem 1 pompownig wody surowej przewiduje si¢
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zastosowanie bezwykopowe] metody renowacji polegajacej na ulozeniu wewnatrz
istniejacych rurociggéw nowych rur 315 PE PN6. Rury zostang wlozone do istniejgcych
rurociggoéw dzigki ugieciu rur z zastosowaniem dopuszczalnego promienia gigcia. W celu
centrycznego utozenia rurociggéw w rurach istniejacych nalezy zastosowac ptozy dystansowe.

Rurocigg technologiczny wody surowej od pompowni do budynku SUW
zaprojektowano jako ci$nieniowy wykonany z rur PE100 (PEHD) SDR17, o $rednicach
zgodnych z ponizszym zestawieniem oraz czes$cig rysunkowa projektu, na cisnienie 1,0MPa,
laczone metoda zgrzewania doczotowego.

Przed wejsciem rurociggu do budynkoéw projektuje si¢ zmiang¢ materiatu z PE na stalowe
nierdzewne. Polaczenia rur PE z rurami stalowymi nalezy wykona¢ za pomoca tulei
komierzowych. Srednice zastosowanych kolnierzy do polaczen rurociagéw musza
odpowiadac §rednicom taczonych rur.

W miejscu skrzyzowan wodociggéw z istniejagcymi badz projektowanymi kablami
elektrycznymi, instalacj¢ elektryczng nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi
typu Arota.

Zestawienie projektowanych rurociggow wody surowe;j:

- zistn. yjecia wody do istn. piaskownikow: Dz315*11,4 PE100 SDR27,6, L=2x26m;

- z istn. piaskownikow do istn. pompowni wody surowej: Dz315*%11,4 PE100 SDR27,6,
L=2x7,8m;

- z istn. pompowni wody surowej do budynku SUW: Dz280*16,6 PE100 SDR17,
L=15,5m.

15.3. Rurociagi wody uzdatnionej

Rurociagi technologiczne wody uzdatnionej zaprojektowano jako ci$nieniowe wykonane
zrur PE100 (PEHD) SDR17, o §rednicach zgodnych z ponizszym zestawieniem oraz cze¢scia
rysunkowg projektu, na ci$nienie 1,0MPa, taczone metodg zgrzewania doczotowego. Odcinki
rurociggdédw pomiedzy zbiornikiem wody do ptukani/posrednim 1 projektowang komorg zasuw
oraz zbiornikami magazynowymi 1 istniejgcymi komorami zasuw nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej izolowane;.

Przed wejsciem rurociggéw PE do budynkéw, komoér zasuw 1 zbiornikow projektuje sie
zmian¢ materialu na rury stalowe nierdzewne. Potgczenia rur PE z rurami stalowymi nalezy
wykonaé za pomoca tulei kotnierzowych. Srednice zastosowanych kotnierzy do potaczen
rurociggdéw muszg odpowiadac srednicom tgczonych rur.

W miejscu skrzyzowan wodociggoéw z istniejagcymi badz projektowanymi kablami
elektrycznymi, instalacj¢ elektryczng nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi
typu Arota.

Zestawienie projektowanych rurociggow wody uzdatnione;j:
- od budynku SUW do istn. zbiornikéw magazynowych wody 18-T-020, 18-T-010:
Dz280*16,6 PE100 SDR17, L=93,3m;
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- od istn. zbiornikow magazynowych wody 18-T-020, 18-T-010 do komory zasuw: DN300
PN10 St.nd., L= 2x6,9m; od komory zasuw do budynku SUW: Dz315*18,7 PE100
SDR17, L=62,1m;

- od budynku SUW do istn. wodociggu: Dz280*16,6 PE100 SDR17, L=22,2m;

- od budynku SUW do proj. komory zasuw: Dz280*16,6 PE100 SDR17, L=8,2m; od proj.
komory zasuw do proj. zbiornika wody do ptukania: DN250 PN10 St.nd., L=1,5m;

- od proj. zbiornika wody do ptukania do proj. komory zasuw: DN300 PNI10 St.nd.,
L=1,5m; od proj. komory zasuw do budynku SUW: Dz315*18,7 PE100 SDR17, L=
8,2m.

15.4. Kanalizacja technologiczna

W zwigzku z przebudowa uktadu technologicznego uzdatniania wody na terenie SUW
projektuje si¢ nowe przewody kanalizacji technologiczne;.

Wody popluczne z plukania filtrow samopluczacych beda odprowadzane kanatem
00,16 PVC w sposob ciagly projektowanym kanalem do jednej z komér odmulnika, gdzie
beda oczyszczane z niesionych zanieczyszczen w sposob przeptywowy. Wody naodosadowe
beda odprowadzane przelewem do istniejacej kanalizacji deszczowe;.

Wody popluczne z plukania filtrow weglowych beda odprowadzane cze$ciowo
istniejagcym 1 czesciowo projektowanym kanatem 00,30 PVC do jednej z komor odmulnika,
skad po odpowiednim czasie odstania jako wody nadosadowe beda odprowadzane do
istniejgcej sieci kanalizacji deszczowe;.

Osady gromadzone na dnie odmulnika beda pompowo rurociggiem @90 PE
odprowadzane do projektowanych poletek osadowych, skad beda wywozone do utylizacji.

Spusty 1 przelewy ze zbiornikéw magazynowych i1 zbiornika posredniego zostang
podiaczone do istniejacej sieci kanalizacji deszczowe;.

Pulpa piaskowa z piaskownika bedzie odprowadzana grawitacyjnie do zbiorczej
studzienki piasku i1 stamtad pompowo rurociggiem @90 PE do projektowanych poletek
osadowych.

W celu wlaczenia projektowanych odcinkow kanalizacji technologicznej do istniejacego
systemu odprowadzania S$ciekdw technologicznych 1 deszczowych na istniejacych
1 projektowanych kanatach nalezy wykona¢ studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych
o $rednicy 91000mm. Lokalizacja studzienek zgodnie z cz¢scig rysunkowgq projektu.

W miejscu przejs¢ projektowang kanalizacjg pod stopami fundamentowymi budynkow
oraz przez S$ciany nalezy zastosowa¢ rury ochronne wykonane ze stali czarnej izolowane;.
W celu centrycznego ulozenia rurociaggow w rurach ostonowych nalezy zastosowac ptozy
dystansowe.

Kanalizacje technologiczng nalezy wykona¢ z rur cisnieniowych PE100 (PEHD)
faczonych metoda zgrzewania doczolowego oraz z rur grawitacyjnych PVC-U o polaczeniach

kielichowych — zgodnie z ponizszym zestawieniem.
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Zestawienie projektowanych przewodow kanalizacji technologiczne;j:

- spust z istn. zbiornikow magazynowych wody 18-T-020, 18-T-010 do proj. studni
kanalizacyjnej: DN100 PN10 St.nd., L=2x3,5m;

- przelew ze zbiornikow magazynowych wody 18-T-020, 18-T-010 do proj. studni
kanalizacyjnej: DN250 PN10 St.nd., L=10,4m;

- spust z proj. zbiornika wody do plukania do proj. komory zasuw: DN100 PN10 St.nd.,
L=1,5m;

- przelew z proj. zbiornika wody do ptukania do proj. komory zasuw: DN250 PN10 St.nd.,
L=1,5m; z proj. komory zasuw do proj. studzienki kanalizacyjnej: Dz250*7,3 PVC-U
klasy S SDR34, L=7,4m;

- z istniejacej studzienki kanalizacyjnej do proj. studzienki kanalizacyjnej: Dz315%9,2
PVC-U klasy S SDR34, L=19,7m; z proj. studzienki kanalizacyjnej do odmulnika wod
poptucznych 20-T-100, 20-T-200: DN250 PN10 St. nd., L= 2x2,7m;

- pulpa piaskowa z istn. piaskownika do studzienki zbiorczej piasku: Dz160*4,7 mm,
PVC-U klasy S SDR34, L=2,1m;

- pulpa piaskowa ze studzienki zbiorczej piasku do proj. poletek osadowych: Dz90*5,4
PE100 SDR17, L=66,0m;

- z odmulnika wéd poptucznych do proj. studni kanalizacyjnej: Dz250*7,3 PVC-U klasy S
SDR34, L=11,8m;

- poptuczyny z budynku SUW do odmulnika wod poptucznych: Dz160*4,7 mm PVC-U
klasy S SDR34, L=32,4m;

- z odmulnika wéd poptucznych do proj. poletek osadowych: Dz90*5,4 PE100 SDR17,
L=9,0m;

- z proj. poletek osadowych do istn. studzienki kanalizacyjnej: Dz160*4,7 mm PVC-U
klasy S SDR34, L=20,0m.

15.5. Kanalizacja sanitarna

Zaprojektowano nowg sie¢ kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca Scieki sanitarne
z budynku SUW do projektowanego bezodptywowego prostokatnego zbiornika (ozn. 22)
o pojemnosci V = 10,0m3, wykonanego w formie szczelnego podziemnego zbiornika.

W miejscach zmiany kierunku projektowanej sieci kanalizacyjnej projektuje sie
studzienki inspekcyjne o $rednicy ¢400mm wykonane z tworzyw sztucznych, zwienczone
wilazami typu lekkiego (ozn. SKP8, SKP9).

Gromadzone w bezodptywowym zbiorniku $cieki sanitarne beda okresowo wywozone
wozami asenizacyjnymi do oczyszczalni Sciekow.

W miejscu skrzyzowania projektowanych sieci kanalizacji sanitarnej z kablami
elektrycznymi, instalacje elektryczng nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu Arota. W
celu centrycznego ulozenia rurociggéw w rurach ostonowych nalezy zastosowaé plozy

dystansowe.
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Kanalizacje¢ sanitarng nalezy wykona¢ z rur cisnieniowych PE100 (PEHD) taczonych
metoda zgrzewania doczolowego oraz z rur grawitacyjnych PVC-U o polaczeniach

kielichowych — zgodnie z ponizszym zestawieniem.

Zestawienie projektowanych przewodow kanalizacji sanitarne;j:

- od budynku SUW do proj. studzienki kanalizacyjnej: Dz160*14,6 PE SDR11, L=15,00m;
od proj. studzienki kanalizacyjnej do proj. bezodptywowego zbiornika na S$cieki
sanitarne: Dz160*4,7 mm PVC-U klasy S SDR34, L=13,0m;

- od budynku SUW do proj. studzienki kanalizacyjnej: Dz160*14,6 PE SDR11, L=27,5m;
od proj. studzienki kanalizacyjnej do proj. bezodptywowego zbiornika na S$cieki
sanitarne: Dz160*4,7 mm PVC-U klasy S SDR34, L= 8,4m.

15.6. Kanalizacja chemiczna

Scieki chemiczne powstajace w pomieszczeniach laboratoryjnych beda odprowadzane
projektowanym przytaczem ¢160 PE z budynku SUW do projektowanego bezodptywowego
neutralizatora $ciekdw chemicznych. W przypadku pomieszczen kwasu solnego i chlorynu
sodu $cieki zgromadzone w projektowanych wannach bezpieczenstwa beda odprowadzane po
ich zneutralizowaniu pompami beczkowymi do kanaléw przelewowych podtaczonych do
projektowanych przytaczy kanalizacji chemicznej od budynku SUW do projektowanych
neutralizatorow. Dla kazdego z dwdch pomieszczen reagentow przywidziano indywidualne
przylacze i zbiornik.

Wszystkie trzy neutralizatory beda wykonane jako podziemne zbiorniki szczelne
wykonane z tworzyw sztucznych o pojemnosci V=2,0m? kazdy.

Gromadzone w bezodptywowych zbiornikach $cieki chemiczne beda neutralizowane
1 nastepnie wywozone wozami asenizacyjnymi do oczyszczalni Sciekow.

Zestawienie projektowanych przewodow kanalizacji chemicznej:

- od budynku SUW do proj. neutralizatora $cieckow z laboratorium: Dz160*14,6 PE100
SDR11, L= 13,6m; Zastosowano rury PE o pogrubionych §ciankach z uwagi na ptytkie
posadowienie pod nawierzchnig asfaltowa.

- od budynku SUW do proj. neutralizatoréw $ciekow chemicznych: Dz 110* 10,0 PE100
SDR11, L= 2x25,0m. Zastosowano rury PE o pogrubionych $ciankach z uwagi na ptytkie

posadowienie pod nawierzchnig asfaltowa.
15.7. Kanalizacja deszczowa
Sposéb odprowadzania wod deszczowych z terenu stacji zostanie uporzadkowany
1 wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Wszystkie istniejace odcinki sieci
kanalizacji deszczowej zostang ujete w jeden uktad odprowadzajacy $cieki deszczowe oraz

oczyszczone $cieki technologiczne.
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Wody deszczowe z odwodnienia dachéw obiektow istniejacych i projektowanych na
terenie SUW beda odprowadzane za pomoca istniejgcych i projektowanych rur spustowych.
Odwodnienie drog wewnetrznych bedzie realizowane za pomocg istniejgcych
1 projektowanych (2 szt) wpustow deszczowych. Dla istniejacych obiektow i powierzchni
utwardzonych nalezy wykorzystac istniejace przykanaliki deszczowe, natomiast projektowane
rury spustowe 1 wpusty deszczowe nalezy wlaczy¢ w istniejgcy system kanalizacji deszczowe]
za pomocg nowych przykanalikow — zgodnie z ponizszym zestawieniem 1 cz¢s$cig rysunkowa
projektu. Wody deszczowe z terenu stacji beda odprowadzane tak jak dotychczas wspdlnym
systemem kanalizacji z oczyszczonymi $ciekami technologicznymi poprzez istniejacy wylot
betonowy do odbiornika — rzeki Biata Tarnowska.

W celu zabezpieczenia terenu SUW przed zalewaniem w przypadku wysokich stanow
wod w rzece, na istniejacej komorze zrzutowej K2 zaprojektowano podwyzszenie do
wysokosci zgodne] z poziomem walu zabezpieczajacego teren SUW. Podwyzszenie nalezy
wykona¢ z kregéw betonowych o $rednicy 1000mm 1 wyposazy¢ w drabing wewnatrz 1 na
zewnatrz konstrukcji. Drabina stalowa zabezpieczona antykorozyjnie z uchwytami
do wysokos$ci ok.1,20m ponad powierzchni¢ podwyzszenia. Ponadto w komorze K2 nalezy
wymieni¢ na nowg istniejacag zasuwe Dn400, ktora bedzie zamykana przez obsluge SUW
w przypadku wysokich stanow rzeki. Wody deszczowe i1 technologiczne odprowadzane
wowczas beda do pompowni awaryjne;.

W celu oddzielenia z odprowadzanych do odbiornika wéd opadowych zwigzkow
ropopochodnych z placéw utwardzonych na kanale odptywowym przed istniejaca komora K3
projektuje si¢ wysokosprawny separator substancji ropopochodnych lamelowy z osadnikiem.

Kanalizacj¢ deszczowg nalezy wykona¢ z rur PVC-U o potaczeniach kielichowych.

Zestawienie projektowanych przewodow kanalizacji deszczowe;:

- z proj. zbiornika wody do plukania do proj. studzienki kanalizacyjnej: Dz110*3,2 PVC-U
klasy S SDR34, L=6,1m;

-z proj. zbiornika wody do plukania do proj. studzienki kanalizacyjnej: Dz110*3,2 PVC-U
klasy S SDR34, L=6,0m;

- z proj. wpustu drogowego WD2 do proj. studzienki kanalizacyjnej: Dz160*4,7 PVC-U
klasy S SDR34, L=2,0m;

- z istniejacej komory zrzutowej do proj. studzienek kanalizacyjnych: Dz315%9,2 PVC-U
klasy S SDR34, L= 4,6m;

- z proj. separatora substancji ropopochodnych do istn. studzienki kanalizacyjne;:
Dz315%9,2 PVC-U klasy S SDR34, L=2,3m;

- z istn. studzienki kanalizacyjnej do istn. studzienki kanalizacyjnej: Dz160*4,7 PVC-U
klasy S SDR34, L= 8,3m;

- z budynku SUW do istn. studzienki kanalizacyjnej: Dz110*3,2PVC-U klasy S SDR34,
L=79m.
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15.8. Rurociagi sprezonego powietrza

W celu zapewnienia mozliwo$ci wzruszania piasku gromadzacego si¢ na dnie
piaskownika i zbiorczej studzienki piasku przewiduje si¢ poprowadzenie do tych obiektow
rurociggdéw sprezonego powietrza od budynku pompowni surowe;.

Zestawienie projektowanych przewodow sprezonego powietrza:

-z istn. pompowni wody surowej do istn. piaskownikoéw: Dz25*2,3 PE100 SDRI1,

L=12,2m.

-z istn. pompowni wody surowej do proj. studzienki zbiorczej piasku: Dz25%2,3 PE100

SDR11, L=10,4m.

15.9. Zbiornik bezodplywowy na $cieki sanitarne

Scieki sanitarne z budynku SUW beda odprowadzane dwoma proj. przykanalikami
9160PE — z czeSci administracyjnej oraz z czeSci technologicznej, do proj. zbiornika
bezodptywowego (ozn. 22).

Dla celow gromadzenia $ciekow sanitarnych przewidziano bezodplywowy
jednokomorowy zbiornik betonowy o pojemnosci 10,0m> i wymiarach: szeroko$¢ 2,4m,
dtugos¢ 3,5m 1 wysokos$¢ 1,6m. Zbiornik wyposazony bedzie pokrywe wraz z kominkiem
betonowym ¢600mm zwienczonym wlazem zeliwnym. Przejscia rurociggdw przez Sciany
zbiornika nalezy wykona¢ jako szczelne, w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody

gruntowe;j.
15.10. Neutralizator $ciekow z laboratorium, neutralizatory Sciekéw chemicznych

Scieki z laboratorium z istn. budynku SUW z czesci administracyjnej beda
odprowadzane proj. przykanalikiem @160 PE do projektowanego bezodptywowego
neutralizatora (ozn. 23).

Scieki z pomieszczenia kwasu solnego beda odprowadzane proj. przykanalikiem @110
PE do proj. bezodptywowego neutralizatora (ozn. 8). Scieki z pomieszczenia chlorynu sodu
beda odprowadzane analogicznie do oddzielnego neutralizatora (ozn. 8).

Wszystkie trzy projektowane neutralizatory bedg wykonane analogicznie. Kazdy z nich
bedzie posiadal pojemno$é 2,0m® i wykonany zostanie z tworzyw sztucznych (PEHD),
w ksztalcie poziomego walca o $rednicy 1,2m i dlugosci 1,8m. Na zbiorniku zamontowany
zostanie komin wlazowy o $rednicy 600mm. Zamkni¢cie komina inspekcyjnego stanowié
bedzie wtaz zeliwny Dn600.

Przed przystapieniem do posadowienia zbiornika nalezy sprawdzi¢ czy nie jest
uszkodzony. Wykop nalezy wykona¢ tak aby pomiedzy zbiornikiem a $cianami wykopu
pozostata wolna 0,5 m. przestrzen (w celu obsypania i zaggszczania piaskiem). Zbiornik
nalezy zamontowa¢ na 10 cm obsypce piaskowej. Nastepnie wypoziomowaé i obsypaé

piaskiem w celu ustabilizowania. W trakcie montazu zbiornik zala¢ woda w taki sposob aby
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poziom wody wlewanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki. Zbiornik obsypywac

warstwami o grubosci 25 cm, a nastepnie zagescic.
15.11. Separator substancji ropopochodnych

W celu oddzielenia z odprowadzanych do odbiornika woéd opadowych zwigzkow
ropopochodnych z placow utwardzonych, na kanale odptywowym przed istniejacg komora K3
projektuje si¢ wysokosprawny separator lamelowy substancji ropopochodnych z osadnikiem
(ozn. 25).

Projektowany separator charakteryzuje si¢ nastepujagcymi parametrami:

- przeptyw nominalny: Qnom = 20dm?/s,

- maksymalne obcigzenie hydrauliczne: Qmax = 200dm?/s,

- §rednica zewngtrzna: 1740mm,

- §rednica wewngtrzna: 1540mm,

- pojemno$¢ magazynowania oleju: 200dm?,

- pojemno$é osadnika: 2000dm?>.

Korpus  separator  stanowi¢  bedzie  monolityczna  studnia,  zbudowana
z prefabrykowanych elementow betonowych i1 zelbetowych. Wnetrze separatora podzielone
bedzie na 3 komory: doplywowa, separacji i odplywowa. Komora separacji wyposazona
bedzie w blok lamelowy wspomagajacy separacje grawitacyjng. Zamknieta komora
odptywowa uniemozliwi zgromadzonym zanieczyszczeniom przedostanie si¢ do kanalizacji.
Czes¢ osadnikowa znajdowac si¢ bedzie w pierwszej i1 drugiej komorze pod pakietem
lamelowym.

Czyszczenie separatora moze odbywaé si¢ z powierzchni terenu i1 nie wymaga
schodzenia do wnetrza urzadzenia. Sekcje lamelowe jako element mozliwy do demontazu
beda wyposazone w linki do ich wyjmowania. Zgodnie z zaleceniami producenta w trakcie
eksploatacji nalezy 1 raz w ciggu roku dokona¢ przegladu stanu technicznego. Ponadto nalezy

kontrolowac ilo$¢ zgromadzonych zanieczyszczen.

15.12. Préby hydrauliczne i dezynfekcja

Po wykonaniu sieci nalezy przeprowadzi¢ proby hydrauliczne wodg na ci$nienie probne
1,0 MPa. Projektowane sieci wodociggowe wykonane z polietylenu nalezy poddac probie
ci$nieniowej zgodnie z normg PN-EN 805 ,,Zaopatrzenie w wode¢ - Wymagania dotyczace
systemow zewnetrznych 1 ich czegsci sktadowych”.

Po pozytywnej probie hydraulicznej rurocigg nalezy przeptuka¢ czysta woda
z predkoscig min. 1 m/s. Ilo§¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociggu musi by¢ 10-
krotnie wigksza niz objetos¢ ptukanego odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej wody.

Po ptukaniu nalezy wodocigg podda¢ dezynfekcji podchlorynem sodu zawierajagcym

ok. 1,5% chloru aktywnego przez okres 24 godzin.
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Po tym czasie przeprowadzi¢ wtorne ptukanie az do zaniku zapachu chloru.

Wode poddac¢ analizie przez uprawnione laboratorium.

Plukanie sieci wykona¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownika wodociagu.

Po wykonaniu sieci kanalizacyjnych poszczegolne odcinki przewodow nalezy zbadad
pod katem szczelnosci na eksfiltracje oraz infiltracje. Podczas proby nalezy prowadzi¢

kontrolg szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek.
15.13. Roboty ziemne i prace montazowe

Roboty ziemne — wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w normie PN-B-10736:1999
»Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i1 kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy pod projektowane sieci przewiduje si¢ wykona¢ mechanicznie koparkami
o pojemnosci tyzki 0,25+0,6m? dla terendéw o luznej zabudowie i zadrzewieniu, a w miejscach
skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg — rgcznie.

Wykonanie robot ziemnych w 80% sprzetem mechanicznym, a w 20% recznie.
Wydobyty z wykopu grunt gromadzony bedzie obok wykopu.

W razie wystepowania na terenie prowadzonych wykopow wod gruntowych, nalezy
odwadnia¢ wykopy przeno$nymi pompami do wody brudne;.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ uzalezniona od glebokosci posadowienia rurociggu,
ktora to gltebokos¢ przedstawiono w czesci graficznej projektu. Glgbokos¢ wykopu powinna
by¢ wystarczajgca, dla umozliwienia wykonania podsypki filtracyjnej zwirowo-piaskowe]
o grubosci 0,Im dla kanalizacji oraz 0,2m dla wodociggow, na ktorej nalezy posadowié
rurociagi.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac.

Po zakonczeniu inwentaryzacji, sprawdzeniu 1 zabezpieczeniu wszystkich ztaczy oraz
dokonanej probie szczelnos$ci, mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow pod rurociagi.

Zasypywanie nalezy rozpocza¢ od obsypki przewodoéw piaskiem do wysokosci 0,15m
(po zageszcezeniu) powyze] wierzchu rury. Osypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurociagg nie
ulegt zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Nastepnie nalezy wykonaé zasypanie
wykopu, warstwami ziemi o grubos$ci min. 10cm. Zasypke pod drogami, nalezy zagescic.
Zageszezenie nalezy wykonywaé recznie oraz mechanicznie za pomocg wibratora
ptaszczyznowego 1 ubijaka wibracyjnego.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Sieci 1 Instalacji Wod-Kan".

Studzienki kanalizacyjne zaprojektowane w drogach 1 placach nalezy wyposazy¢ we
wlazy typu ciezkiego @600 D400 z wypelnieniem betonowym, natomiast zaprojektowane

w terenie zielonym we wlazy typu lekkiego 9600 (wg PN-EN 124:2000).
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15.14. Odbior techniczny kanalow i rurociagow

Przed zasypaniem poszczegdlnych odcinkéw rur nalezy dokona¢ odbioru technicznego.
Odbidér rurociggow 1 kanalow prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997
»Wodociagi — Przewody zewng¢trzne — Wymagania i badania” oraz normg PN-EN 1610:2002

,Budowa 1 badania przewodéw kanalizacyjnych”.

16. Wnioski koncowe

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru sieci i instalacji wod-kan".

Wszystkie instalacje, materiaty i urzadzenia stuzace do uzdatniania wody pitnej i majace
z nig bezposredni kontakt, winny posiada¢ aktualne atesty higieniczne 1 wszelkie wymagane
prawem dopuszczenia. Zobowigzuje to wykonawce stacji do zakupu oraz zastosowania takich
materiatow 1 urzadzen, ktore w/w atesty posiadaja.

Po wykonaniu rurociggdw nalezy je zinwentaryzowaé. Inwentaryzacja powinna by¢
wykonana przez uprawnione Stuzby Geodezyjne.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapig odstepstwa od projektu nalezy wykonac

dokumentacje powykonawczg uwzgledniajaca wszystkie zmiany.
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II. CZESC OBLICZENIOWA

1. Doboér pompy piasku przy piaskownikach
Zatozona wydajnos¢ Q = 15-20 m3/h

Obliczenie wymaganej wysokos$ci podnoszenia:
Max geometryczna rdéznica zwierciadet:
Ahy =225,7-222,3 = 3,4 — te¢ wielkos¢ przyjeto do dalszych obliczen. Rzedna 225,6
znajduje si¢ na max poziomie na poletkach osadowych
Ah max = 3,40mm
— Op6r hydrauliczny rurociggdw i1 armatury:
Ah max =4,4 m
— Opor hydrauliczny rurociggdéw i armatury z uwzglednieniem wsp. bezp. 1,5:
Ahmax=4,4x1,5=6,6 m
— Wymagana catkowita wymagana wysoko$¢ podnoszenia:
Y>Ah=3,40m + 6,6 m = 10,0 m H20

Przyjeto pompe o parametrach:

» wydajnos¢ = 15-20 m3/h,

» wysoko$¢ podnoszenia H = 10,0 m H,O

2. Dobé6r pomp wody surowej

Wymagana wydajnos¢ zespotu pomp (wg PFU) Q = 166 m3/h
Wydajnos¢ pojedynczej pompy Q1 = 55,3
Przyjeto wydajnos¢ jednej pompy Q = 56,0 m3/h
Obliczenie wymaganej wysokos$ci podnoszenia:
Max geometryczna rdéznica zwierciadet:
Ah; =231,0 - 221,80 = 9,20 — te wielko$¢ przyjeto do dalszych obliczen. Rzedna 231,0
znajduje si¢ na max poziomie w komorze szybkiego mieszania w separatorze lamella.
Wysokos¢ ta odpowiada rowniez wysokosci naptywu na aerator.
Min. geometryczna rdéznica zwierciadet:
Ahy =222,45-231,0=8,55m
— Op6r hydrauliczny rurociggow 1 armatury (z uwzglednieniem przeptywu
docelowego 240 m3/h):
Ah max = 1587 mm
— Opor hydrauliczny rurociggdéw i armatury z uwzglednieniem wsp. bezp. 1,5:
Ah max = 1587 x 1,5 = 2400 mm
— Wymagana catkowita wymagana wysoko$¢ podnoszenia:
>Ah=920m + 2,4 m=11,60m H20
Przyjeto pompe o parametrach:
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» wydajnos¢ = 56 m3/h,
» wysoko$¢ podnoszenia H = 12,0 m H,O
Dla dobranych parametréw hydraulicznych pompy pracowa¢ beda w uktadzie

2 pracujace + 1 rezerwowa

3. Dobo6r pomp pompowni posredniej I st.

Wymagana wydajnos$¢ zespotu pomp (dla Qd=2000m3/d) Q = 84,0 m3/h
Wydajnos¢ pojedynczej pompy Qi = 42,0 m3/h
Wydajnos¢ dodatkowa na potrzeby cigglego ptukania filtrow samoptuczacych Q2 =4,0 m3/h
(dla Qd = 2000m3/d)
Przyjeto wydajnos¢ jednej pompy zwigkszono do Q = 44,0 m3/h
Obliczenie wymaganej wysokos$ci podnoszenia:
Max geometryczna rdéznica zwierciadet:
Ahy =231,0-226,60 = 4,40 — t¢ wielko$¢ przyjeto do dalszych obliczen. Rz¢dna 231,0
znajduje si¢ na max poziomie w komorze szybkiego mieszania w separatorze lamella.
— Opor hydrauliczny rurociggdéw i armatury
Ah max = 764 mm
— Opor hydrauliczny rurociggdéw i armatury z uwzglednieniem wsp. bezp. 1,5:
Ah max =764 x 1,5 = 1200 mm
— Wymagana catkowita wymagana wysoko$¢ podnoszenia:
>Ah=4,40m + 1,2 m= 5,60 m H20
Przyjeto pompe o parametrach:
» wydajnos¢ = 44,1 m3/h,
» wysoko$¢ podnoszenia H = 6,0 m H,O
Dla dobranych parametréw hydraulicznych pompy pracowa¢ beda w uktadzie

2 pracujace + 1 rezerwowa

4. Dobor dawki i zapasu koagulantow

Dla wstepnie przeprowadzonych prob nad koagulacjg wody surowej zatozono, ze do
koagulacji wykorzystywac si¢ bedzie jednoczesnie 2 koagulanty:
» PAX XL 19H, ktéry wykazuje stabilny poziom pH wody koagulowanej —
koagulacja objetosciowa,
» w porze letniej PAC VENEZIA — koagulacja konatkowa.
Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami technologicznymi jednostkowa dawka koagulantu
PAX XL 19H waha¢ sie bedzie od 8 do chwilowo 500 ml/m?.
Do obliczen zapasu koagulantow przyjeto $rednig dawke = 60ml/m?>.
1 miesigczny zapas dla wydajnosci 2000m>/d wyniesie:
V =2100%60*30 = 3,78m’
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Przyjeto po 2 zbiorniki o pojemnosci 2,0 m?
Rodzaje 1 dawki koagulantow zostang ostatecznie dobrane na etapie badan pilotowych oraz préb
rozruchowych.
Zastosowane beda 2 pompy pracujace + 1 rezerwowa.
Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami technologicznymi jednostkowa dawka koagulantu
PAC VENEZIA wahaé sie bedzie od 4 do chwilowo 22 ml/m>.
Do obliczen zapasu koagulantu przyjeto érednig dawke = 13ml/m?>.
1 miesigczny zapas dla wydajnosci 2100m>/d wyniesie:

V =2100%13*30 = 0,82 m’
Do gromadzenia zapasu koagulantu PAC VENEZIA wystarczy dobrany zbiornik r-ru NaOH o
poj. 1,0 m3. Wydajno$¢ dobranych pomp do dozowania NaOH jest wystarczajgca aby dozowac
dodatkowy koagulant.

5. Dobor dawki flokulanta

Dla wstepnie przeprowadzonych prob nad koagulacjg wody surowej zatozono, ze do
flokulacji wykorzystywac¢ si¢ bedzie flokulant Optifloc A100. Proponowana dawka max to
4,0 g/m*. Do dozowania przygotowywany bedzie roztwér o stezeniu 0,05 — 0,1%.

Pompy dozujace beda podawaé do instalacji roztwor o stezeniu 0,2%, ktory bedzie
nastepnie rozcienczany do wymaganej wartosci za pomocg wody serwisowej dostarczane]
do uktadu w sposob ciagty.

Dla dawki 4,0 g/m? i stezeniu 0,2% wydajnosé¢ calego uktadu dozowania (2100m>/d)
wyniesie: 2,0 I/m>.

Dla Q= 88m’/h x 2,0 I/h =176 /h

Dobrano 2 pompy (na dwa ciggi technologiczne), kazda o wydajnos$ci minimalne;j
176/2 = 88 1/h. Pompy winny by¢ dostosowane do zwigkszonej lepkosci przygotowywanego
roztworu.

Zastosowane beda 2 pompy pracujace + 1 rezerwowa o tych samych parametrach.

6. Dobor dawki NaOH

Dla przeprowadzonych préb nad koagulacja wody surowej nie wykazano
koniecznosci korekty pH wody uzdatnianej. W razie zaistnienia potrzeby takiej potrzeby
przewiduje si¢ wykonanie instalacji przygotowywania NaOH. Instalacja przystosowana
bedzie do dozowania tugu sodowego 30 1 50% roztwarzanego na miejscu. Instalacje dobrano
na max dawke w iloéci do 0,1 roztworu 30% na 1 m*® wody. Wéwczas wydajnos¢ pomp
dozujacych bedzie wynosita min. 4,4 1/h na 1 pompe. Zastosowane beda 2 pompy pracujace
+ 1 rezerwowa. Kazda pompa posiada¢ bedzie wlasng lini¢ ssgcg z zaworem stopowym 1

czujnikiem poziomu.
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7. Dobor separatorow lamella

Separatory lamella beda peli¢ role wyburzonych osadnikéw pokoagulacyjnych.
Separatory, jako kompletne urzadzenia do szybkiego i wolnego mieszania, sedymentacji
1 czasowego gromadzenia osadu dostarczone bedg w catosci przez wyspecjalizowang firme.
Dobrano 2 separatory typu SLAF 120 o powierzchni sedymentacji 120 m2. Przepustowos¢
separatorow pozwala¢ bedzie uzdatnianie wody z wymagang docelowa wydajnosciag SUW,
ktora wynosi¢ bedzie 5740 m3/d .

8. Dobor filtréw samopluczacych

Blok filtrow samopluczacych dobiera si¢ w oparciu o zaloZenie, Ze przejma
docelowa wydajnos$é SUW, tj 5760m3/d (240m3/h).

Wydajno$¢ stacji uzdatniania wody Q = 240,0 m3/h + 12,0 m3/h (na potrzeby
strat cigglego plukania filtréw = 252,0 m3/h.

Dobrano filtr pionowy samoptuczacy o srednicy 2800mm, 4 szt. ze ztozem o granulacji

0,8+1,4 mm 1 wysokosci ztoza H = 2,0 m.

Dobrany filtr posiada zdolnos¢ filtracji wody z wydajnoscig 66,0 m3/h.

9. Dobor sprezarek

Zapotrzebowanie na powietrze przez filtr samoptuczacy wynosi: ¢ =200 Nl/min,
Catkowite zapotrzebowanie na powietrze:

Q=nxq

n — 1los¢ filtrow

Q =4x 200 = 800 NI/min = 0,8m*/min = 48,0m’/h

W celu zabezpieczenia instalacji przed ciagla pracg sprezarek jak i zgromadzenia zapasu
powietrza na potrzeby instalacji pneumatycznego sterowania filtrami weglowymi,
wydajno$¢ sprezarek nalezy powiekszy¢ o 50% tj.:

Q =0,8m*/min x 1,5= 1,2 m*/min
Wymagane cis$nienie sprezonego powietrza dostarczanego do szafy sterujgcej — 4 bar
Zaprojektowano 2 sprezarki powietrza o wydajnosci 1,2m?/min, w obudowie
dzwigkochtonnej, chtodzone powietrzem:
Sprezarka srubowa
- maksymalne ci$nienie robocze - 8,0 bar
- wydajnoéé - 1,20m>*/min
Sprezarki beda zasilaty rowniez napedy pneumatyczne w nowoprojektowanej stacji filtrow
weglowych.

Dla dobranych parametrow sprezarki pracowac¢ beda w uktadzie 1 pracujgca + 1 rezerwowa.
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10. Dobér pomp pompowni posredniej II st.

Wymagana wydajno$¢ zespotu pomp dla systemu ozonowania (dla Qd = 2000m?/d)
Q = 84,0+ 100 m>/h,
Wydajnos¢ pojedynczej pompy Qi = 42,0 + 50 m3/h,
Obliczenie wymaganej wysokos$ci podnoszenia:
Max geometryczna rdéznica zwierciadet:
Ah; = 230,10 (poziom max w kolumnach kontaktowych) -226,2 (poziom min.
w zbiorniku posrednim) = 3,90 — t¢ wielkos¢ przyjeto do dalszych obliczen.
Opor hydrauliczny rurociggdw i armatury:
Ah max =956 mm
— Opor hydrauliczny rurociggdéw i armatury z uwzglednieniem wsp. bezp. 1,5:
Ah max =956 x 1,5 = 1500 mm
— Wymagane ci$nienie przed uktadem mieszaczy statycznych uktadu ozonowania 15,0
m H20
— Calkowita wymagana wysokos$¢ podnoszenia:
>Ah =390 m+ 1,5 m+ 15,0 m =20,4 m H20
Przyjeto pompe o parametrach:
» wydajnos¢ = 42,0 + 50 m3/h,
» wysoko$¢ podnoszenia H = 20,4 m H,O
Dla dobranych parametrow hydraulicznych pompy pracowa¢ beda w uktadzie 2

pracujace + 1 rezerwowa.

11. System ozonowania
System ozonowania dobrany zostal na nominalng wydajno$¢ Qd =2000m3/d, tj. 84 m3/h
Zatozona jednostkowa dawka ozonu wynosi max 1,9 gO3/m3.
Dla zatozonej dawki ozonu, wydajnos¢ 1 linii ozonowania wynosi¢ bedzie 80 gO3/h.
Dobrano kompletny system ozonowania firmy WOFIL OZONE Technology.
Zbiorniki kontaktowe:
Wymagany czas kontaktu wody z ozonem:
Zatozono (zgodnie z PFU) tko3 = 12min

Dobrano dwa komplety kolumn kontaktowych (po 2 na kazdg lini¢ technologiczng)
o $rednicy 1200 mm i wysoko$ci catkowitej 6,0m.

12. Filtry weglowe

Zatozono, ze 4 filtry wegglowe zapewnig min czas kontaktu tx = 25min

Dla 84,0 m*/h x 25min = 35 m? wegla aktywnego
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35 m® wegla akt / 4 filtry = 8,75 m> wegla akt./filtr

Przy zalozeniu, ze kazdy filtr posiadat bedzie wys. ztoza = 2,78 m wyznaczamy $rednice

filtra weglowego:
r=1,0m
D=2,0m
Powierzchnia filtracji pojedynczego filtra
F=3,14m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie wowczas:
84 m’/h /(4 x 3,14 m?) = 6,68 m/h

13. System i intensywnos$¢ plukania

Zgodnie z przyjeta technologia uzdatniania wody 1 wytycznymi dostawcow wegla
aktywnego przyjeto ptukanie ztoza systemem wodnym.

Zatozone fazy ptukania filtrow:

- wstepne ptukanie woda rosnacym strumieniem wody: Qér=15m*/h/m?: 5 min

- plukanie wodg z intensywnos$cig Qmax = 30m3/h/m2: 10 min.
- ptukanie uspokajajace z malejacym strumieniem wody: Qér=15m>*/h/m?:5 min

- spust pierwszego filtratu: Qmax = 21m>/h: 10 min.

Dla filtra pionowego Dn 2000:

Plukanie wodg :
iw = 30m’*/h/m?,

Wymagane natezenie przeplywu wody pluczace;j

gw=1iwx Fr=30x3,14= 942 m’h

Wymagana ilo$¢ wody do jednego ptukania - filtr pionowy Dn2000
Vw=27,05 m3

Woda do ptukania filtrow weglowych dostarczana bedzie z wykorzystaniem pomp do
ptukania - 2 pracujace pompy o wydajnosci Q =48 m3/h.
Obliczenie wymaganej wysokos$ci podnoszenia pomp:
Max geometryczna rdéznica zwierciadet:
Ahy = 229,10 (poziom max w filtrze weglowym) -226,6 (poziom min. czynny w
zbiorniku posrednim) = 2,5 — t¢ wielkos$¢ przyjeto do dalszych obliczen.
Max opor hydrauliczny rurociggéw ssawnych, ttocznych, drenazy filtréw, ztoza
filtracyjnego 1 armatury:
Ah max =5,20 m
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— Nie przyjmuje si¢ dodatkowych wspolczynnikéw bezpieczenstwa z uwagi na
przyjety min. poziom wody w zbiorniku posrednim, maksymalne opory zloza i
drenazu.

— Calkowita wymagana wysokos$¢ podnoszenia:

YAh=250m+ 5,20 m= 7,70 m H20

Przyjeto 2 pompy o parametrach:

» wydajnos¢ = 48,0 m3/h,
» wysoko$¢ podnoszenia H = 7,70 m H,O

14. Odmulniki

Zaprojektowano dwukomorowy odmulnik, ktérego komory pracowac beda
naprzemiennie. Kazda moze pracowa¢ w charakterze przeptywowym — jako osadnik
poziomy dla poptuczyn z filtrow samoptuczacych oraz jako odstojnik dla wod poplucznych
z filtrow weglowych. Dodatkowo kazda z komor moze penic role tymczasowego zbiornika
na osad wytrgcony w czasie normalnej pracy komor jak 1 osad pokoagulacyjny z

separatorow lamella.
Dane wyjsciowe:

» wymagana objetos¢ czynna odmulnika winna zabezpieczy¢ objetosé wod z jednego

ptukania filtrow weglowych — V =27,05 m3
» dlugos¢, szerokosc¢ i gtgboko$¢ winna umozliwi¢ swobodng sedymentacje czastek

zawiesimy z wod poptucznych z filtréw samopluczacych:
e przeptyw ciagly przez osadnik: 12 m3/h
e zalozona wysoko$¢ czynna osadnika: 2,0 m,
e zalozona szeroko$¢ czynna osadnika: 2,40 m
e zalozona predkos¢ opadania czastki:

Vop =0,3mm/s
e Obliczeniowy czas opadania czastki:
Top =2000 mm : 0,3 mm/s = 6667s=1,8 h
e Pole czynnego przekroju poprzecznego osadnika:
A=2,40x2,0=4,80 m2

e Liniowa predko$¢ przeplywu wody przez osadnik:
Vp = % =2,5[m/h]

e Obliczeniowa dtugos¢ osadnika:

Los=VpxTop=2,5m/hx1,8h=4,5m
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e  Wspolczynnik wydluzeniowy:
k=1,3
e Wymagana dlugo$¢ osadnika:
L=45x13=585m

e Przyjeta dlugos¢ osadnika:

Lc= 590m

Sprawdzenie obj¢tosci czynnej osadnika:
Vez=2,0m x 2,40m x 5,9m = 28,32 m3 > 27,05
Obliczony osadnik poziomy moze petic role odstojnika wod poptucznych z filtrow

weglowych.

Dodatkowo zatozono, ze kazda z komor odmulnika bedzie posiada¢ strefe osadowa o

wysokosci czynnej 0,5m, co da zdolno$¢ magazynowa osadu o objetosci ok. 7,0 m3.

15. Bilans osadow
Ponizej przedstawiono ilosci osadu, jakie bedg si¢ wytwarza¢ w skutek prowadzenia
procesu koagulacji.
Z uwagi na brak monitoringu rzeki pod katem zawarto$ci zawiesiny ogolnej na
wysokosci m. Lubaszowa rzeki Biata Tarnowska do obliczen przyjeta zostanie max ilos¢
zawiesiny, jakg dopuszcza III klasa czystosci wod, w ktorej miesci si¢ rzeka,
C zawog. = 50 mg/dm3
Ilo$¢ zawiesin trafiajagcych na separatory:
Cp = Craw.og + Dx0,55 + Bx0,25
D — dawka koagulantu,
B — Barwa wody surowej
Cp =50+ 50x0,55 + 10x0,25 = 50 + 50x0,55 +10x0,25 = 80mg/dm3
Max ilo$¢ wytwarzanego osadu:

d(C. -C)T
0s = Q(E, ~C,) =[m’/d]
10.000(100- W)

Co — max ilo$¢ zawiesin opuszczajacych separatory lamella,

T — dhugos¢ cyklu [d],

W —uwodnienie osadu w leju, separatory lamella posiadaja zdolno$¢ do zageszczania
powstajacego osadu do poziomu uwodnienia 96%

o 200080 -10)1 _
10.000(100 - 96)

3,5[m’/d]
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Wyznaczona powyzej ilo$¢ osadu wystgpowac bedzie przy max metnosciach wody
surowe;j.

Zaktada si¢ , ze w normalnych warunkach eksploatacji produkcja osadu bedzie
ksztaltowac si¢ na znacznie nizszym poziomie.

Powyzsze dane liczbowe maja charakter orientacyjny — stanowi¢ one mogg punkt
wyijscia do badan i wyznaczenia rzeczywistej zawiesiny i dawki koagulantu podczas

rozruchu 1 eksploatacji.

16. Poletka osadowe

Osad z separatorow lamella trafia¢ bedzie na poletka za pomocg zatapialnych pomp
zainstalowanych w kazdej komorze odmulnika.
Zatozono, ze w pojedynczym cyklu pracy poletka (min 1 miesigcznym) pojedynczy
separator lamella bgdzie oprozniany z osadu max 3 razy.
Wowczas objetos¢ magazynowa 1 poletka wyniesie min
V=7x3m3 =21 m3.

Dla powyzszej objetosci dobrano 2 poletka o parametrach:

» Szeroko$¢ 6,0m

» Dhugos¢ 12,0 m

» Glebokos¢ eksploatacyjna: 0,3m.
Przewiduje si¢ wykonanie $cianek poletka z prefabrykowanych plyt betonowych,
ktorych wysoko$¢ umozliwia¢ bedzie max napetienie do ok. 0,45 m ponad poziom
powierzchni czystego poletka.
Powyzsze dane liczbowe maja charakter orientacyjny — stanowi¢ one moga punkt
wyijscia do badan 1 wyznaczenia rzeczywistego cyklu odwadniania osadu.
Na terenie SUW przewiduje si¢ rezerwe miejsca obok projektowanych poletek na

ewentualng perspektywiczng rozbudowe o kolejne poletka.
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