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1. Ogodlna charakterystyka systemu

Nieszczelnosci powstajagce w trakcie eksploatacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych to
zdarzenia, ktére dla przedsiebiorstw wodociggowych stanowig powazny problem.
Producenci rur PE majg w swej ofercie wyroby wielowarstwowe z wbudowanym przewodem do
lokalizacji rurociggu. Na zamoéwienie dostepne sg rury z kilkkoma przewodami, umieszczonymi
pomiedzy rurg PE, a zewnetrznym ptaszczem, wykonanym z polietylenu lub polipropylenu. Wdrozenie
systemu wykrywania przeciekdw wymaga zastosowania rur dwuwarstwowych z co najmniej dwoma
przewodami wbudowanymi wzdtuznie.

System dziata na zasadzie pomiaru rezystancji izolacji pomiedzy przewodami wbudowanymi
w rure. Jezeli rurocigg jest pozbawiony uszkodzen, rezystancja izolacji jest wysoka (>1MQ).
Rozszczelnienie rurociggu powoduje wzdtuzne wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurg, a ptaszczem
wyciekajgcym medium i w konsekwencji zawilgocenie wkiadki filcowej, umieszczonej na kazdym
potaczeniu rur (Rys.1 - zotty kolor). Wilgotna wkiadka styka sie z przewodami, zmniejszajgc
rezystancje izolacji, co jest wykrywane przez izometr. Sygnat z izometru podawany jest do urzgdzenia
transmitujgcego, skomunikowanego z komputerem, gdzie program wizualizacyjny SCADA informuje o
wystgpieniu przecieku.

Aby zoptymalizowac¢ koszty wykonawstwa i eksploatacji systemu wykrywania przeciekéw,
zaktada sie jego integracje ze sterownicami przepompowni $ciekdw oraz wykorzystanie programu
SCADA do monitoringu przepompowni.
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Rys.1 System monitorowania przeciekéw — schemat blokowy



2. Wymagania techniczne dla elementéw systemu

W tabeli ponizej podano wymagania dla systemu kontroli przeciekéw opartego na rurach z dwoma
drutowymi przewodami kontrolnymi, wbudowanymi rownolegle do osi rury.

Element systemu

Parametr

Wartos¢é

Przewody kontrolne
wbudowane w rure

Minimalna ilos¢ przewodow
kontrolnych wbudowanych w rure
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Sposob wbudowania przewodow
kontrolnych

Réwnolegle do osi rury,
pomiedzy rurg PE, a
zewnetrznym ptaszczem
PE lub PP

Typ przewodéw

Nie izolowany drut lub
tasma miedziana o
przekroju min. 1,5 mm?

Minimalna warto$¢ rezystancji
izolacji mierzona pomiedzy
pojedynczym przewodem
kontrolnym, a gruntem.
Parametr dotyczy rowniez
systemu zabezpieczen potgczen
odcinkéw rur.

Minimalna wartosé rezystancji
izolacji mierzona pomiedzy
przewodami kontrolnymi (,,drut
—drut”).

2,5 MQ/1 km
przy napieciu
500V DC

UWAGA:

1. Wykonawca winien
uzyskac¢ od producenta
rur pisemna deklaracje

o zachowaniu parametru
jw.

2. Producent wysyla rury
zabezpieczone fabrycznie
przed wnikaniem wilgoci
i utrata parametru j.w.

w trakcie transportu

i skladowania na placu
budowy.

Minimalna wartosé rezystancji
izolacji mierzona pomiedzy
przewodami kontrolnymi (,,drut
— drut”) dla rury o dlugosci 12
m przed wbudowaniem.

250 MQ
przy napieciu
500V DC

UWAGA:

1. Wykonawca winien
uzyskac¢ od producenta
rur pisemna deklaracje

o zachowaniu parametru
jw.

2. Producent wysyla rury
zabezpieczone fabrycznie
przed wnikaniem wilgoci
i utrata parametru j.w.

w trakcie transportu

i skladowania na placu
budowy.

Maksymalna dtugos¢ odcinka
rurociggu monitorowanego
jednym urzgdzeniem

2,5 km




Minimalna wartosé rezystancji
izolacji odcinka rurociggu
monitorowanego jednym
izometrem, mierzona pomiedzy
kazdym z przewodow
kontrolnych, a gruntem

oraz ,drut — drut”,

po zasypaniu rurociggu.

1MQ
przy napieciu
500 V DC

UWAGA:

Zachowanie parametru
j-w. wymagane jest przy
odbiorze robét.

Sposéb fgczenia przewodow
drutowych

Przez lutowanie.

Stosowanie ztgczek
zaciskanych jest
niedopuszczalne.

taczenie przewoddw w
miejscach zabudowy
armatury

Przewdd potgczeniowy

YKY 2 x 1,5 mm?
750/1000V
taczony z przewodami
zabudowanymi w rurze
przez lutowanie.

Wyprowadzenie przewodow
nad powierzchnie gruntu

Miejsca wyprowadzenia
przewodow

Poczatek i koniec odcinka
objetego monitorowaniem
przeciekdw oraz na kazdym
odgatezieniu rurociggu

Przewdd wyprowadzajacy

YKY 2 x 1,5 mm*
750/1000V

Urzadzenie wykrywajgce
przeciek

Metoda pomiarowa
wykorzystywana przez
urzadzenie

Pomiar rezystancji izolacji
przewodow kontrolnych
napieciem statym o statej
lub zmiennej polaryzaciji

Maksymalne napiecie pomiarowe

60V DC

Rodzaj urzadzenia

Izometr z wyjSciami
przekaznikowymi

Dodatkowe funkcje urzadzenia

- kontrola ciggtosci
przewodow
przytgczeniowych,

- wyswietlanie aktualnej
warto$ci rezystancji izolaciji
na panelu cyfrowym

Urzadzenie transmitujgce

Sterownik z modutem
telemetrycznym GPRS

lub modut telemetrycznym GPRS
z wejsciami cyfrowymi

llos¢ wejsé cyfrowych
wykorzystywanych do sygnalizaciji

2

Wizualizacja

Sposéb wizualizacji

Program komputerowy do
wizualizacji pracy
przepompowni sciekow

Wizualizowane stany

Stany awaryjne:
- ,PRZECIEK’

- ,PRZERWA" — brak
ciggtosci przewodu
wyprowadzajgcego
przytaczonego do
izometru




3. Roboty montazowe
3.1 Laczenie i zabezpieczanie polaczen przewodéw kontrolnych
taczenie przewoddw wykonaé przez lutowanie.

Stosowanie ztgczek zaciskanych jest niedopuszczalne.

Na kazdym potgczeniu odcinkéw rur nalezy umiesci¢ dwie wktadki filcowe wysycone chlorkiem
sodu. (Rys.1 - zotty kolor). Wkiadki wykona¢ z tasmy filcowej o szerokosci min. 20 mm i grubosci ok. 2
mm przez owiniecie rury na catym obwodzie bez zaktadki. Wktadka powinna sie styka¢ z krawedzig
ptaszcza rury. Tadma uzyta do wykonania wktadek nie moze byé zawilgocona (wilgotno$¢ ponizej
5%).

W miejscach zabudowy armatury, po montazu wkiadek filcowych w wyzej opisany sposaéb,
nalezy potaczyé przewody kablem YKY 2 x 1,5 mm?.

Zabezpieczenie miejsc potgczen przewoddw wykonaé przy uzyciu materiatow zapewniajgcych
odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng i wymagang rezystancje izolacji do gruntu. Przed
zasypaniem naniesc¢ trwale numer i date wykonania potgczenia.

Sposéb taczenia i zabezpieczania polaczen przewodédw kontrolnych przedstawiono na
fotografiach ponizej.







3.2 Wyprowadzanie przewodéw kontrolnych nad grunt

Wyprowadzenia przewodoéw kontrolnych nalezy zamontowaé na obu koncach rurociggu

objetego systemem wykrywania przeciekow. Wyprowadzenia nalezy wykonaé przewodem YKY 2 x
1,5 mm? 750/1000V.

Nad koncem rurociggu i przy kazdym jego odgatezieniu nalezy zabudowac stupki kablowe i
wprowadzi¢ do nich przewody. Przewoddw zakorczyé listwg zaciskowg LZ-2,5 mm?,

Stupek kablowy wyposazyé w zamek patentowy i oznakowac tabliczkg informacyjna.

Przewod wyprowadzajagcy na drugim konhcu rurociggu nalezy wprowadzi¢ do sterownicy
przepompowni $ciekdw i podigczy¢ do wejsé izometru.

4. Pomiary kontrolne
W trakcie robét montazowych nalezy wykonywac pomiary:
- rezystancji izolacji pomiedzy przewodami kontrolnymi (,drut — drut”) kazdego odcinka rury
przed wbudowaniem. Rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 2,5 MQ/1 km przy napieciu 500
V DC (dla rury o dtugosci 12 m nie mniejsza, niz 250 MQ),
- potwierdzajace zachowanie ciggtosci przewodédw kontrolnych,
- rezystancji izolacji kazdego z przewodow kontrolnych do gruntu (przy braku potgczenia

pomiedzy przewodami) i rezystancji izolacji ,drut — drut”.

4.1 Pomiary potwierdzajace zachowanie ciagltosci przewodéw kontrolnych

Pomiary wykonywac¢ nalezy miernikiem parametréw instalacji elektrycznych posiadajgcym
funkcje pomiaru ciggtosci przewoddw (lub ciggtosci potgczen) pradem statym lub zmiennym o
natezeniu minimum 0,2 A i napieciu od 4 do 24 V.

Kolejno$¢ czynnosci:

- ha koncu badanego odcinka rurociggu zewrzec¢ ze sobg przewody kontrolne,

- ha drugim koncu badanego odcinka przewody podigczy¢ do miernika i ustawi¢ funkcje
,Pomiar ciggtosci”,



- wykonaé pomiar i zapisa¢ wynik (w omach, z doktadnoscig wyswietlang przez przyrzad) w
kolumnie Nr4 Protokotu z pomiaréw przewoddw kontrolnych systemu wykrywania
przeciekéw w sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych (w zataczeniu),

- obliczy¢ rezystancje badanego odcinka korzystajgc ze wzoru:
Ro(Q)=24,2x L

gdzie:
Ro (Q) — rezystancja obliczona badanego odcinka,

24,2 (Q/ km) - rezystancja petli 2 przewodéw kontrolnych miedzianych o
przekroju 1,5 mm? dla odcinka rurociggu o dtugosci 1 km,

L (km) — dtugos¢ badanego odcinka rurociggu.
- wynik zapisa¢ w kolumnie Nr3 Protokotu.

Ciagtosé przewodow nalezy uzna¢ za zachowang, jezeli wartosci z kolumn Nr3 i Nr 4 nie bedg sie

rézni¢ od siebie o wiecej, niz 0 30%.

4.2 Pomiar rezystancji izolacji przewodéw kontrolnych

Pomiar nalezy wykona¢ po zasypaniu gruntem badanego odcinka rurociggu. Pomiar wykonac
za pomocg miernika rezystancji izolacji z sondg wbijang w grunt o dtugosci 0,8 m. Miernik ustawi¢ na
napiecie pomiarowe 500 V DC.
Kolejnosé czynnosci:

- rozewrzeé na drugim koncu badanego odcinka rurociggu przewody kontrolne,

- wykona¢ pomiar rezystancji izolacji do gruntu dla kazdego z przewodoéw oddzielnie i
rezystancji izolacji ,drut — drut”,

- wyniki pomiaréw zapisa¢ w protokole.
Rezystancje izolacji przewoddw kontrolnych nalezy uzna¢ za zachowang, gdy kazdy z pomiarow

wykaze warto$¢ nie mniejszg, niz 1 MQ.

5. Zalecane materialy i sprzet pomiarowy

5.1 Materiaty
Material Typ
Przewéd do wykonywania potaczen przewodow D 1,5 mm? (przewdd miedziany bez ostony).
kontrolnych przy zgrzewach Handel
Przewdd wyprowadzajacy nad grunt i do omijania | YKY 2 x 1,5 mm? /750/1000V
armatury Handel




Stupek kablowy

SR 10-30P z zamkiem ABLOY 3273 lub FAB
1370,. Prod. P.W. R&S Raczka Spétka Jawna

Listwa zaciskowa do fgczenia przewodow
w stupku kablowym

LZ-2,5 mm’ lub listwy segmentowe 2,5 mm® do
montazu na szynie 35 mm + szyna 35 mm.
Handel

Filc (fot . — kolor czerwony)

Filc wetniany o grubosci 2 mm, wysycony
chlorkiem sodu. Maksymalna wilgotnos¢ filcu
przed montazem: 5%. Prod. ZAIiE ,ELKAL”

Tasma elektroizolacyjna PCV (fot . — kolor
niebieski)

Electric 200 Premium, grubo$¢ 0,18 mm.
Prod. ANTICOR

Tasma elektroizolacyjna samowulkanizujgca (fot .

— kolor czarny)

Electrix 221 Professional, grubos¢ 0,6 mm.
Prod. ANTICOR

Mufa termokurczliwa z klejem

Grubos$¢ 3 mm. Prod. ELPLAST+

5.2 Sprzet pomiarowy

Sprzet pomiarowy

Typ

Miernik rezystanciji izolacji

1. MIC-2, indeks produc. SONEL: WMPLMIC2

2. Cyfrowy miernik izolacji ST-5500

Sonda do miernika rezystancji izolacji

Sonda wbijana w grunt, dtugo$¢ 80 cm, indeks
katalogowy SONEL: WASONGS80




KONTRAKT:

ZADANIE:

PROTOKOL NR

z pomiaréw przewodow kontrolnych systemu wykrywania przeciekéw
w sieciach wodociagowych i kanalizacyjnych

1. Wyniki pomiaréw

Ciagtosé przewodow

Rezystancja izolacji przewodéw

. kontrolnych kontrolnych
Badany odcinek ,
Rezystancja R tanci
.. ezystancja
siecl Dtugosé obliczona y ) i i i
] . zmierzona przewod 1 - przewdd 2 - przewdd 1 -
(od —do) odcinka odcinka ) o o
odcinka ziemia ziemia przewdd 2
L (km) Ro (Q)=
Rz (Q)
242 xL
1 2 3 4 5 6 7

2. Typ i numer fabryczny przyrzadu pomiarowego: ..................ccoooiiiiiiiiiiiiii

B U 11 T | PP





