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1. Wstęp

Niniejsze  opracowanie  (Dokumentacja  Badań  Podłoża  Gruntowego)  zostało

wykonane przez firmę Global Geologia M. Konopka, P. Rogowski s.c.  Inwestorem jest

Spółka Komunalna „Dorzecze Białej" Sp. z o.o. z siedzibą przy ul. Jana III Sobieskiego

69c 33-170 Tuchów.

Celem  opracowania  jest  rozpoznanie  i  udokumentowanie  warunków  gruntowo-

wodnych  (geotechnicznych)  w  rejonie  projektowanego  zadania:  „Modernizacja

istniejących  magistrali  wodociągowych  oraz  alternatywne  zasilanie  gm.  Ryglice  i  gm.

Tuchów  wraz  

z  zabudową  systemu  monitorującego  przecieki”  w  ramach  Projektu  „Uporządkowanie

gospodarki wodno – ściekowej zlewni rzeki Biała w ramach programu Czysty Dunajec –

faza  II”.  W  ramach  Kontraktu  II  będą  realizowane  zadania  wymienione

w poniższej tabeli.

Nr
kontraktu
- zadania

Nazwa zadania

 KONTRAKT II

KII - Zad.1 Modernizacja magistrali od SUW Lubaszowa do węzła zasuw przy ul. Polnej w Tuchowie

KII - Zad.2 Modernizacja magistrali od węzła zasuw przy ul. Polnej do stadionu sportowego w Tuchowie

KII - Zad.3 Modernizacja magistrali od węzła zasuw na ul. Polnej do zbiornika wody „Garbek”

KII - Zad.4
Modernizacja sieci wodociągowej rozdzielczej -  połączenie rurociągiem rozdzielczym ul. 
Słonecznej i ul. Leśnej w Tuchowie

KII - Zad.5 Modernizacja magistrali od SUW Lubaszowa do szkoły podstawowej w Jodłówce Tuchowskiej

KII - Zad.6 Budowa i modernizacja sieci wodociągowej wraz z modernizacją hydroforni

KII - Zad.7
Modernizacja sieci wodociągowej rozdzielczej wraz z przepięciami przyłączy w miejscowości 
Siedliska

KII - Zad.8 Montaż urządzeń monitorujących przepływ i jakość wody na sieciach magistralnych

KII Zadanie 1. Modernizacja magistrali  od SUW Lubaszowa do węzła zasuw przy

ul. Polnej w Tuchowie. Przedmiotowe zadanie polega na zaprojektowaniu i modernizacji

poprzez  wymianę  istniejącej  magistrali  wodociągowej  wraz  z  niezbędną  armaturą

i infrastrukturą techniczną od Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa do węzła zasuw przy

ul.  Polnej  w  Tuchowie.  Wykonanie  wymiany  sieci  metodą  krakingu  (odcinkami)

z przepięciami istniejących sieci (Ø 32mm - Ø280) rozdzielczych i przyłączy za pomocą

trójników lub nawiertek. W razie konieczności przewiduje się wykonanie wykopów wąsko

przestrzennych szalowanych szalunkiem systemowym. Inwestycja ma długość około 2,9

km.  Projektuje się wykonanie wodociągu magistralnego z rur PEHD RC SDR 11 PN 16
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o średnicy Ø 315. Projektuje się także zamontowanie i wymianę na „nowym” rurociągu

niezbędnej infrastruktury technicznej tj.  zasuwy, hydranty, urządzenia do odwadniania

sieci  i  in.  Głębokość  posadowienia  sieci  wodociągowej  wynosić  będzie  od  około  1,5

do około 2,5 m p.p.t.(lokalnie na niedługich odcinkach), średnio 1,8 m.

K II Zadanie 2. Modernizacja magistrali od węzła zasuw przy ul. Polnej do stadionu

sportowego w Tuchowie. Przedmiotowe zadanie polega na zaprojektowaniu i modernizacji

poprzez  wymianę  istniejącej  magistrali  wodociągowej  wraz  z  niezbędną  armaturą

i  infrastrukturą  techniczną  od  węzła  zasuw  przy  ul.  Polnej  do  stadionu  sportowego

w  Tuchowie.  Wykonanie  wymiany  sieci  metodą  krakingu  (odcinkami)  z  przepięciami

istniejących sieci (Ø 32mm - Ø225mm) rozdzielczych i przyłączy za pomocą trójników lub

nawiertek. W razie konieczności przewiduje się wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych

szalowanych szalunkiem systemowym. Inwestycja ma długość L=1,4 km.  Projektuje się

wykonanie wodociągu z rur PEHD RC SDR 11 PN 16 o średnicy Ø 315mm. Projektuje się

także  zamontowanie/wymianę  na  „nowym”  rurociągu  niezbędnej  infrastruktury

technicznej  tj.  zasuwy,  hydranty,  urządzenia  do  odwadniania  sieci  i  in.  Głębokość

posadowienia sieci  wodociągowej wynosić  będzie  od około  1,5  do około  2,5  m p.p.t.

(lokalnie na niedługich odcinkach), średnio 1,8 m

K II Zadanie 3. Modernizacja magistrali od węzła zasuw na ul. Polnej do zbiornika

wody „Garbek". Przedmiotowe zadanie polega na zaprojektowaniu i modernizacji poprzez

wymianę istniejącej magistrali wodociągowej wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną

od węzła zasuw przy ul. Polnej do zbiornika wody „Garbek". Zlokalizowanego przy ul.

Leśnej  w Tuchowie.  Wykonanie  wymiany  sieci  metodą  krakingu (odcinkami).  W razie

konieczności  przewiduje  się  wykonanie  wykopów  wąskoprzestrzennych  szalowanych

szalunkiem systemowym. Inwestycja ma długość L=0,9 km. Projektuje się wykonanie

wodociągu  z  rur  PEHD RC  SDR 11  PN  16  o  średnicy  DN  315.  Projektuje  się  także

zamontowanie/wymianę na „nowym” rurociągu niezbędnej infrastruktury technicznej tj.

zasuwy i in. Głębokość posadowienia sieci wodociągowej wynosić będzie od około 1,5 do

około 2,5 m p.p.t.(lokalnie na niedługich odcinkach), średnio 1,8 m

KII  Zadanie  4.  Modernizacja  sieci  wodociągowej  rozdzielczej  -   połączenie

rurociągiem rozdzielczym ul. Słonecznej i ul. Leśnej w Tuchowie. Zadanie inwestycyjne

polega  na  zaprojektowaniu  i  modernizacji  rozdzielczej  sieci  wodociągowej  poprzez

budowę  wodociągu  z  przełączeniem  przyłączy  i  niezbędną  armaturą  i  infrastrukturą

techniczną  od  ul.  Słonecznej  do  ul.  Leśnej  w  Tuchowie.  Przewiduje  się,  iż  wykopy

związane  z  budową  sieci  wodociągowej  będą  wykopami  wąskoprzestrzennymi

szalowanymi  szalunkiem systemowym oraz  metodą  krakingu.  Na  trasie  budowy sieci

wodociągowej  istnieją  przeszkody tj.  drogi,  których przekroczenia  należy  wykonać  za

pomocą  przewiertów.  Na  trasie  projektowanej  inwestycji  występuje  istniejąca  sieć  o
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średnicy 63 mm i 90 mm (w okolicy ul. Leśnej), o długości około 310 m, którą należy

wymienić na nową o średnicy 110 mm. Włączenia sieci rozdzielczej i przyłączy za pomocą

trójników  lub  nawiertek.  Inwestycja  ma  długość  L=0,7  km Projektuje  się  wykonanie

wodociągu z rur PEHD RC SDR 11 PN 16 o średnicy DN 32mm-110mm.  Projektuje się

także  zamontowanie  na  rurociągu  niezbędnej  infrastruktury  technicznej  tj.  zasuwy,

hydranty,  urządzenia  do  odwadniania  sieci  i  in.  Głębokość  posadowienia  sieci

wodociągowej wynosić będzie od około 1,5 do około 2,5 m p.p.t.(lokalnie na niedługich

odcinkach), średnio 1,8 m

K II Zadanie 5. Modernizacja istniejących magistrali od SUW Lubaszowa do szkoły

podstawowej  w  Jodłowce  Tuchowskiej.  Zadanie  ma  na  celu  zaprojektowanie  i

modernizację  poprzez  wymianę  istniejącej  magistrali  wodociągowej  wraz  z  niezbędną

infrastrukturą techniczną od Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa do szkoły podstawowej

w Jodłowce Tuchowskiej. Zadanie częściowo zlokalizowane jest ze względów technicznych

poza obszarem aglomeracji,  jednak ma kluczowe znaczenie  w funkcjonowaniu  całego

systemu  zaopatrzenia  w  wodą  obu  aglomeracji.  Wykonanie  wymiany  sieci  metodą

krakingu (odcinkami) z przepięciami istniejących sieci  (DN 32-225mm) rozdzielczych i

przyłączy  za  pomocą  trójników  lub  nawiertek.  W  razie  konieczności  przewiduje  się

wykonanie  wykopów  wąskoprzestrzennych  szalowanych  szalunkiem  systemowym.

Inwestycja ma długość L=6,8 km. Projektuje się wykonanie wodociągu z rur PEHD RC

SDR 11 PN 16 o średnicy DN 225mm. Projektuje się także zamontowanie/wymianę na

„nowym” rurociągu niezbędnej infrastruktury technicznej tj. zasuwy, hydranty, urządzenia

do odwadniania sieci i in. Głębokość posadowienia sieci wodociągowej wynosić będzie od

około  1,5  do  około  2,5  m  p.p.t.(lokalnie  na  niedługich  odcinkach),  średnio  1,8  m.

Projektuje się także wymianę/dostosowanie istniejącego wyposażenia tj. pompy, zasuwy i

in., w hydroforniach zlokalizowanych na trasie magistrali.

K II  Zadanie 6. Budowa i modernizacja sieci wodociągowej wraz z modernizacją

hydroforni. Przedmiotowa inwestycja polega na zaprojektowaniu i budowie rozdzielczej

sieci wodociągowej wraz z przepięciem przyłączy i niezbędną infrastrukturą techniczną

od wodociągu  w Burzynie  do  skrzyżowania  ul.  Owocowej  z  ul.  Ryglicką  w Tuchowie.

Przewiduje się, iż wykopy związane z budową sieci wodociągowej będą wykopami wąsko -

przestrzennymi  szalowanymi  szalunkiem  systemowym.  Na  trasie  budowy  sieci

wodociągowej  istnieją  przeszkody  tj.  drogi  oraz  cieki  wodne,  których  przekroczenia

należy  wykonać  za  pomocą  przewiertów.  Włączenia  sieci  rozdzielczej  i  przyłączy  za

pomocą  trójników  lub  nawiertek.  Inwestycja  ma  długość  L=2,4  km.  Projektuje  się

wykonanie wodociągu z rur PEHD RC SDR 11 PN 16 o średnicy DN 32-225mm. Projektuje

się także zamontowanie na rurociągu niezbędnej infrastruktury technicznej tj. zasuwy,

hydranty, urządzenia do odwadniania i napowietrzania sieci i in. Głębokość posadowienia
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sieci  wodociągowej  wynosić  będzie  od  około  1,5  do  około  2,5  m  p.p.t.(lokalnie  na

niedługich  odcinkach),  średnio  1,8  m  W  ramach  tego  zadania  projektuje  się  także

modernizację istniejącej hydroforni „Witalis”. Projektuje się wykonanie metodą tradycyjną

– wykopy wąsko przestrzenne szalowane szalunkiem systemowym, przejścia pod drogami

i rzekami metodą przewiertu sterowanego, a w miejscach, gdzie jest to możliwe metodą

krakingu.  W  ramach  modernizacji  hydroforni  przewiduje  się  rozbiórkę  istniejącego

budynku  i  postawienie  na  jego  miejscu  hydroforni  kontenerowej  wraz  z  niezbędnym

wyposażeniem  tj.  pompy  (ilość  pomp  zwiększona  –  dostosowana  do  aktualnego

projektowanego  zapotrzebowania  wody),  zasuwy  i  in.  Wykonanie  zjazdu  z  drogi

publicznej do projektowanej hydroforni.

KII  Zadanie  7  Modernizacja  sieci  wodociągowej  rozdzielczej  wraz  z  przepięciami

przyłączy  w  miejscowości  Siedliska.  Zadanie  inwestycyjne  obejmuje  zaprojektowanie

i wykonanie modernizacji istniejącej sieci wodociągowej na terenie miejscowości Siedliska

w gminie Tuchów. Modernizacja będzie realizowana poprzez częściową zmianę trasy sieci

wodociągowej  i  wymianę  na  przewody  z  PE-RC.  Długość  budowanej  w  ramach

modernizacji sieci wodociągowej wynosi około 2,9 km w zakresie średnic: Ø 110 mm, Ø

90  mm,  Ø  63  mm  i  Ø  40  mm.  Istniejące  sieć  wodociągowa  zostanie  częściowo

zdemontowane i  usunięta,  a  częściowo zamknięta  i  wyłączona z  eksploatacji.  Roboty

związane  z  modernizacją  sieci  wodociągowej  będą  realizowane  głównie  na  terenach

zagospodarowanych, ale nieutwardzonych. Planowana sieć przekracza drogę powiatową,

drogi gminne oraz wewnętrzne drogi dojazdowe. Przewody sieci wodociągowej wykonane

będą z rur PE-RC o SDR 11, łączonych poprzez zgrzewanie. Głębokość posadowienia sieci

wodociągowej wynosić będzie od około 1,5 do około 2,5 m p.p.t.(lokalnie na niedługich

odcinkach), średnio 1,8 m. Sieć wodociągowa w większości wykonana będzie rozkopem.

Wszystkie przewody układane będą na podsypce piaskowej. Wysokość podsypki i obsypki

wykonana  zostanie  zgodnie  z  zaleceniami  producentów  rur.  Przekroczenie  drogi

powiatowej realizowane będą metodami bezwykopowymi, rurami typu PE o podwyższonej

wytrzymałości do metod bezwykopowych, np.: PERC  SDR 11 w rurze ochronnej stalowej,

z uwzględnieniem warunków wydanych przez zarządców infrastruktury.

K II Zadanie 8 Montaż urządzeń monitorujących przepływ i jakość wody na sieciach

magistralnych. W ramach zadania należy zaprojektować i  zabudować przepływomierze

elektromagnetyczne na rurociągu tłocznym w pompowni/hydroforni,  rozbudować szafę

o niezbędny moduł GSM/GPRS i wpiąć sygnał na SCADE na SUW Lubaszowa.  Urządzenia

będą  zabudowane  na  istniejących  obiektach,  pompowniach  wody,  hydroforniach,

zbiornikach.   Dodatkowo w ramach  zadania  należy  przewidzieć  wymianę  wodomierzy

na  przepływomierze  elektromagnetyczne  na  obiektach  pompownia  wody  PWRz214

i Zbiornik „Dąbrowa” PWC2019 dz. nr 108/2 Ciężkowice (33-190 Ciężkowice) Poza tym
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na  powyższych  obiektach  należy  zabudować  szafę  wpiąć  w  system  SCADA  na  SUW

Lubaszowa. Montaż urządzeń nie będzie wiązał się z  żadnymi robotami budowlanymi,

gdyż  w  ramach  zadania  nie  przewiduje  się  budowy  nowych  obiektów  na  sieci

wodociągowej typu komory czy studnie. Urządzenia będą montowane na ww. obiektach

istniejących.  Montaż  urządzeń  ma  na  celu  monitorowanie  prawidłowej  pracy  sieci  i

identyfikację awarii i strat wody na sieci.

Szczegółową lokalizację projektowanych zadań w ramach kontraktu przedstawiono

na mapie dokumentacyjnej z projektem zagospodarowania terenu (zał. 2.1-2.38).

Dokumentację  wykonano  w  oparciu  o  przepisy  PN-81/B-03020  „Posadowienie

bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i  projektowanie”  i  norm związanych  oraz

na podstawie wytycznych PN-B-02479 z sierpnia 1998 r „Geotechnika. Dokumentowanie

geotechniczne. Zasady ogólne.”.

Podstawą prawną wykonania jest Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r., poz. 463).

Przy  opracowywaniu  niniejszej  dokumentacji  posłużono  się  mapami,  literaturą

geologiczną,  polskimi  normami i  branżowymi przepisami prawnymi,  a  także wynikami

prac i badań polowych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Zadania  w  ramach  kontraktu  nr  II  będą  wykonywane  w  miejscowości  Tuchów,

Siedliska, Dąbrówka Tuchowska, Jodłówka Tuchowska, Buchcice, Piotrkowice, Zabłędzia,

Burzyn, Lubaszowa, Gromnik, Rzepiennik Marciszewski (gmina Tuchów, Ryglice, Gromnik,

powiat  tarnowski,  woj.  małopolskie).  Szczegółowa lokalizacja  w tym wyszczególnienie

działek objętych poszczególnymi zadaniami zostanie zawarta w Projekcie Budowlanym  

dla tej inwestycji. 

Pod względem fizyczno-geograficznym omawiany obszar  leży  w obrębie  Pogórza

Ciężkowickiego będącego mezoregionem Pogórza Środkowobeskidzkiego.

Powierzchnia  terenu  w  rejonie  wykonywanych  otworów  wiertniczych  jest

zróżnicowana.  Deniwelacje  w  rejonie  wykonanych  otworów  są  znaczne  (w  związku  

z rozciągłością inwestycji i różną lokalizacją) i wynoszą nawet około 120,0 m. Rzędne

niwelacyjne wahają się w granicach od 223,4 m npm. (rejon otworu nr zad2-3) do 343,0

m  npm.  (rejon  otworu  nr  zad5-1).  Szczegółową  lokalizację  obszaru  rozpoznania

przedstawiono na mapie sytuacyjno–wysokościowej (dokumentacyjnej) w skali  1:500  

i 1:1000 (zał. nr 2.1-2.38).
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3. Przebieg badań

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono  38 otworów wiertniczych, metodą domiarów prostokątnych,

w nawiązaniu do istniejącej  sytuacji  i  naniesiono je  na mapę w skali  1:500 i  1:1000

dostarczoną  przez  Zleceniodawcę.  Lokalizacja  otworów  została  zatwierdzona  przez

Projektanta,  który  ilość  i  głębokość  otworów  badawczych  dostosował  do  potrzeb

projektowanej  inwestycji.  Orientacyjne  rzędne  niwelacyjne  otworów (za  wyjątkiem

otworu nr: zad1-3, zad2-2, zad5-2, zad5-3, zad5-4, zad5-5, zad5-8, zad6-1, zad6-2,

zad6-3, zad6-5, zad7-1, zad7-5 do zad7-12) zostały zinterpolowane na podstawie danych

graficznych  (mapa  sytuacyjno–wysokościowa  dostarczona  przez  Zleceniodawcę)  przez

autora opracowania.

3.2. Prace wiertnicze

Roboty wiertnicze przeprowadzono w czerwcu 2017 roku. Odwiercono 38 otworów

o głębokości  od 2,0  –  2,5  m ppt.  Łączny metraż  wyniósł  78,0  mb. Miejsca  wierceń

przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowiącej załącznik nr 2.1-2.38. Wiercenia

wykonano  przy  użyciu  wiertnicy  mechanicznej  pod  dozorem  geologicznym  mgr  inż.

Krzysztofa Dasmana. 

3.3. Prace polowe

Podczas  wykonywania  robót  wiertniczych  grunty  badano makroskopowo zgodnie

z PN-B-04452:2002 oraz PN-86/B-02480. W trakcie wiercenia prowadzono szczegółowy

opis makroskopowy przewiercanych gruntów, zwracając uwagę na rodzaj gruntu, jego

wilgotność oraz stan konsystencji. Po zakończonych pracach polowych, otwory badawcze

zlikwidowano wydobytym urobkiem zgodnie z obowiązującymi przepisami.

W  oparciu  o  wykonane  roboty  opracowano  profile  geotechniczne  otworów

wiertniczych (zał. 1.1-1.13). Wyniki wierceń, obserwacji i pomiarów stały się podstawą 

do  opracowania przedstawionej dokumentacji.

4. Charakterystyka warunków gruntowo-wodnych

4.1. Budowa geologiczna

W  wyniku  przeprowadzonych  wierceń  do  maksymalnej  głębokości  2,5  m  ppt.

zbadano  stropową  część  utworów  stanowiących  podłoże  gruntowe  projektowanej

inwestycji  (wg  poszczególnych  zadań).  Podłoże  to  reprezentują  plejstoceńskie  gliny

lessopodobne (gpyQp) i osady zastoiskowe (Qpl) lub osady fluwialne niespoiste (Qpf). 

Natomiast teren przykryty jest głównie przez warstwę nasypów niebudowlanych  (Qhn)

oraz glebę (Qh).

Serię plejstoceńskich glin lessopodobnych (gpyQp) i osadów zastoiskowych (Qpl)

stwierdzono  we  wszystkich  wykonanych  otworach  (z  wyjątkiem  otworu  zad5-8),
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bezpośrednio poniżej gleby i nasypów. Osady te występują jako ciągła warstwa, na całym

rozpoznanym  obszarze.  Litologicznie  występują  one  jako  pyły  (niekiedy  z  laminami

gruntów niespoistych), pyły piaszczyste, gliny pylaste, gliny zwięzłe,  gliny piaszczyste

zwięzłe,  piaski gliniaste (z domieszkami otoczaków), lokalnie gliny pylaste próchnicze

oraz  iły.  Lokalnie  (rejon otworu  nr  zad5-1,  zad5-2,  zad5-4,  zad5-5,  zad5-8,  zad6-5)

zalegają  osady  rzeczne  niespoiste  (Qpf),  wykształcone  jako  pospółki  gliniaste

i  żwiry  gliniaste.  Praktycznie  całość  badanego  terenu  w  strefie  przypowierzchniowej

podłoża gruntowego pokryta jest przez nasypy niebudowlane (Qhn) oraz glebę (Qh).

Budowa  geologiczna  (według  przyjętej  interpretacji)  została  przedstawiona

na  profilach  otworów  wiertniczych  stanowiących  zał.  1.1-1.13  do  niniejszego

opracowania.

4.2. Warunki hydrogeologiczne  

W  trakcie  prowadzonych  prac  terenowych  w  miejscu  wykonanych  otworów,

w czerwcu 2017 r.  nie stwierdzono występowania ciągłego poziomu zwierciadła wody

gruntowej.  Lokalnie  w  rejonie  otworu  nr  zad5-4  występuje  zwierciadło  wody  o

charakterze  swobodnym  na  głębokości  1,5  m  ppt.,  w  rejonie  otworu  nr  zad5-5  na

głębokości 1,1 m ppt. oraz zad6-5 na głębokości 1,5 m ppt.  Wahania zwierciadła wody

gruntowej w otworze nr zad5-4, zad5-5, zad6-5 będą głównie zależeć od ilości wody

infiltrującej  w  ośrodek  gruntowy  oraz  poziomu  wód  w  pobliskich  ciekach  wodnych.

Stwierdzono ponadto sączenia śródglinowe o różnej intensywności w otworze nr zad1-1,

zad2-3,  zad5-2,  zad6-1,  zad7-2,  zad7-6  i  zad7-8.  W  otworze  nr  zad1-1  woda  z

intensywnego sączenienia na głębokości 1,8 m ppt., ustabilizowała się na głębokości 1,1

m ppt. W otworze nr zad2-3 sączenie nawiercono na głębokości 1,9 m ppt. W otworze nr

zad5-2 delikatne sączenie nawiercono na głębokości 1,5 m ppt. W otworze nr zad6-1

sączenie nawiercono na głębokości 2,4 m ppt. W otworze nr zad7-2 intensywne sączenie

nawiercono na głębokości 1,9 m ppt, woda z sączeń ustabilizowała się na tym samym

poziomie. W otworze nr zad7-6 sączenie nawiercono na głębokości 1,8 m ppt. W otworze

nr zad7-8 sączenie nawiercono na głębokości 1,7 m ppt. 

Należy zaznaczyć, iż w zależności od intensywności opadów atmosferycznych oraz

roztopów, głębokość oraz intensywność sączeń będzie podlegać zmianom. Szacuje się, że

zwierciadło wody związanej z sączeniami może wahać się w granicy ± 1,0 m. Obecny

stan (z okresu wykonywanych wierceń) należy przyjąć jako średni.  Należy wziąć pod

uwagę fakt,  że  rozpoznanie  gruntowo-wodne rejonu  planowanej  inwestycji  wykonano

punktowo.  Nie  można  wykluczyć  innej  budowy  geologicznej  oraz  warunków

hydrogeologicznych w pozostałej części projektowanej inwestycji.
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5. Charakterystyka geotechniczna podłoża gruntoweg  o
W  podłożu  gruntowym  projektowanej  inwestycji  wydzielono  dwie serie

litologiczno–genetyczne,  które  dalej  nazywa  się  warstwami  geotechnicznymi.  Podział

na  warstwy  oparto  o kryteria  geologiczne  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań

makroskopowych.  Dla  wydzielonych  warstw  i  podwarstw  geotechnicznych ustalono

charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych stosując metody B i C wg PN-

81/B-03020.  Jako  cechę  wyróżniającą  dla  gruntów  spoistych  ustalono  stopień

plastyczności  IL,  natomiast  dla  gruntów niespoistych stopień zagęszczenia  ID.  Grunty

spoiste warstwy geotechnicznej nr IA, IB zaliczono do grupy konsolidacyjnej C, natomiast

grunty warstwy IC do grupy D.

Charakterystyczne  wartości  parametrów geotechnicznych  wydzielonych warstw  

i podwarstw geotechnicznych, zestawiono w Tabeli nr 1.  Wartości współczynnika filtracji

zostały  określone na  podstawie  danych  literaturowych  (Z. Pazdro  –  Hydrogeologia

ogólna).

5.1. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Na zbadanym terenie wydzielono dwie serie litologiczno-genetyczne.

-I warstwa – plejstoceńskie gliny lessopodobne (gpyQp) i osady zastoiskowe

(Qpl)

Utwory  te  występują  we  wszystkich  wykonanych  otworach  badawczych  

(z wyjątkiem otworu nr  zad5-8). Spąg serii  w głównej mierze nie został przewiercony.

Pod względem własności filtracyjnych grunty budujące warstwę zostały zaklasyfikowane 

do gruntów słabo i pół przepuszczalnych (orientacyjne wartości współczynnika filtracji  

k wynoszą około 10-8 – 10-5 m/s) tj. pyły, gliny pylaste, gliny oraz nieprzepuszczalnych

(k<10-8 m/s)  tj.  gliny  zwięzłe,  gliny  pylaste  zwięzłe,  gliny  piaszczyste  zwięzłe  i  iły.  

Ze względu na różnice wilgotności gruntu a co za tym idzie stanu oraz zawartości frakcji

iłowej seria została podzielona na trzy podwarstwy: 

IA - do tej podwarstwy zaliczono grunty wykształcone jako  gliny zwięzłe, gliny

piaszczyste zwięzłe, pyły piaszczyste, piasek gliniasty z otoczakami, pył przewarstwiony

piaskiem średnim, glina pylasta, glina pylasta próchnicza. Grunty podwarstwy występują

lokalnie (w rejonie otworu nr zad2-3, zad5-2, zad5-4, zad5-5, zad6-1, zad6-5, zad7-2,

zad7-5, zad7-7, zad7-8, zad7-9) jako kilkudziesięciocentymetrowe laminy. Są to grunty

wilgotne w stanie plastycznym. Przyjęto dla nich (na podstawie badań makroskopowych)

charakterystyczną wartość średnią stopnia plastyczności IL
(n) = 0,33. 

IB - do tej podwarstwy zaliczono grunty wykształcone jako pyły, gliny pylaste,

gliny, gliny zwięzłe, gliny pylaste zwięzłe, gliny piaszczyste zwięzłe. Grunty podwarstwy

dominują  na  rozpoznanym  obszarze.  Są  to  grunty  mało  wilgotne  w  stanie

Dokumentacja  Badań  Podłoża  Gruntowego  przygotowana  przez  GLOBAL  GEOLOGIA  s.c.  zgodnie
z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i  Gospodarki Morskiej  z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych.



Dokumentacja  Badań  Podłoża  Gruntowego  –  „Modernizacja  istniejących  magistrali  wodociągowych  oraz
alternatywne zasilanie gm. Ryglice i gm. Tuchów wraz z zabudową systemu monitorującego przecieki” w ramach
Projektu „Uporządkowanie gospodarki wodno – ściekowej zlewni rzeki Biała w ramach programu Czysty Dunajec
– faza II”                                         10

twardoplastycznym.  Przyjęto  dla  nich  (na  podstawie  badań  makroskopowych)

charakterystyczną wartość średnią stopnia plastyczności IL
(n) = 0,20.

IC - do tej podwarstwy zaliczono grunty wykształcone jako iły. Grunty podwarstwy

występują  punktowo  jako  cienkie  laminy.  Są  to  grunty  mało  wilgotne  w  stanie

twardoplastycznym.  Przyjęto  dla  nich  (na  podstawie  badań  makroskopowych)

charakterystyczną wartość średnią stopnia plastyczności IL
(n) = 0,15.

-II warstwa – plejstoceńskie osady fluwialne (Qpf)

Utwory te występują bezpośrednio poniżej nasypów w rejonie otworów nr zad5-8

lub  poniżej  (rzadko  w obrębie)  osadów zastoiskowych  w rejonie  otworów nr  zad5-1,

zad5-2, zad5-4, zad5-5, zad6-5. Pod względem własności filtracyjnych grunty budujące

warstwę  zostały  zaklasyfikowane  do  gruntów  bardzo  dobrze  przepuszczalnych  k>10-3

m/s.  Warstwa zbudowana jest z gruntów wykształconych jako pospółki gliniaste i żwiry

gliniaste. Strop warstwy występuje w przedziale głębokości 1,0-1,5 m ppt. Są to grunty

wilgotne i nawodnione w stanie średnio zagęszczonym. Przyjęto dla nich (na podstawie

oporów na wiertnicy i własnych doświadczeń) charakterystyczną wartość średnią stopnia

zagęszczenia ID
(n) = 0,50. 

6.  Wnioski

1. Dla  rozpoznania  warunków  gruntowo–wodnych  pod  projektowaną  inwestycję

(wg poszczególnych zadań) wykonano 38 otworów wiertniczych o maksymalnej

głębokości  2,0  –  2,5  m  ppt.  Szczegółową  lokalizację  wykonanych  otworów

wiertniczych  naniesiono  na  mapę  dokumentacyjną  w  skali  1:500  i  1:1000

stanowiącą zał. nr 2.1-2.38 do niniejszego opracowania.

2. Rozpoznany  wykonanymi  wierceniami  obszar  charakteryzuje  się  prostymi

warunkami gruntowo–wodnymi. 

3. Na  podstawie  stwierdzonych  warunków  gruntowo–wodnych  uwzględniając

specyfikę  inwestycji  projektowaną  inwestycję  można  zaliczyć  do  drugiej

kategorii  geotechnicznej.  Zgodnie  z Rozporządzeniem  Ministra  Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych  warunków  posadawiania  obiektów  budowlanych  ostatecznie

kategorię geotechniczną obiektu określa jego Projektant.

4. Zbadane grunty ujęto w warstwy i podwarstwy geotechniczne. Wyznaczono dla

nich charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych, które winne stać

się podstawą do obliczeń statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

5. Teren badań głównie  pokryty  jest  cienką warstwą nasypów antropogenicznych

(Qhn)  oraz  gleby (Qh).  Poniżej  zalegają  plejstoceńskie  gliny  lessopodobne
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(gpyQp) i  osady  zastoiskowe  (Qpl).  Lokalnie  występują  też  osady  fluwialne

(Qpf).  Zaleganie  rozpoznanych  formacji  przedstawiono  na  profilach

geotechnicznych (zał. nr 1.1-1.13).

6. Zwraca  się  szczególną  uwagę,  aby  grunty  spoiste  w  wykopach,  w  trakcie

prowadzenia  robót  ziemnych,  chronić  przed  przedostaniem  się  do  nich  wód

gruntowych, atmosferycznych lub roztopowych (oraz wód z sączeń), które mogą

spowodować ich rozmakanie, pęcznienie, dalsze uplastycznianie się (pogorszenie

parametrów geotechnicznych), a w efekcie obniżenie ich nośności.

7. Grunty  pylaste  mogą  posiadać  właściwości  tiksotropowe  polegające  na

uplastycznianiu się pod wpływem drań. Z uwagi na to należy ograniczyć udział

ciężkich maszyn budowlanych wytwarzających wibracje.

8. W  trakcie  prowadzonych  prac  terenowych  w  miejscu  wykonanych  otworów,

w czerwcu 2017 r. nie stwierdzono występowania ciągłego poziomu zwierciadła

wody gruntowej. Lokalnie występuje zwierciadło wody o charakterze swobodnym

oraz liczne sączenia wód gruntowych o różnej intensywności.

9. Rozpoznanie  warunków gruntowo  wodnych  w rejonie  projektowanej  inwestycji

wykonano punktowo (załącznik nr  2).  W związku z tym nie  można wykluczyć

zmienności  budowy  geologicznej  i  warunków  hydrogeologicznych  w  obszarze

pozaotworowym.

10. Głębokość  przemarzania  gruntu  dla  omawianego  rejonu  wg  PN-81/B-03020

wynosi 1,0-1,2 m ppt.

11. W  trakcie prowadzenia robót ziemnych i  fundamentowych należy stosować się

do postanowień PN-B-06050 ze stycznia 1999 r. „Geotechnika. Roboty ziemne.

Wymagania ogólne”, oraz do BN-83/8836-02 pkt. „Przewody podziemne. Roboty

ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Dokumentacja  Badań  Podłoża  Gruntowego  przygotowana  przez  GLOBAL  GEOLOGIA  s.c.  zgodnie
z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i  Gospodarki Morskiej  z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych.
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