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1 Czes¢ ogodlna

1.1 Dane ogdlne

Zamawiajacy: Spotka Komunalna ,,DORZECZE BIALEJ” Spoéitka z o.o.
z siedzibg w Tuchowie
Autor opracowania: Katarzyna Biernat

Wrzosowe 8, 32-650 Kety

1.2 Podstawy opracowania

Do wykonania koncepcji wykorzystano nast¢pujace opracowania, materiaty i informacje:
e Archiwalng dokumentacje projektows.
e Dane bilansowe (ilosciowe i jakosciowe) udostepnione przez Spotka Komunalna
»DORZECZE BIALEJ”
e Informacje uzyskane w trakcie korespondencji, spotkan i wizji lokalnych na terenie
oczyszczalni.

e Oferty producentow urzadzen.

1.3 Cel i zakres opracowania

Opracowanie ma na celu wykonanie Koncepcji techniczno — technologicznej dla
nastepujacych zadan realizowanych w ramach projektu ,,Uporzadkowanie gospodarki wodno
— S$ciekowej na terenie Gminy Cigzkowice” dla Zabudowy ciagu technologicznego do
odbioru i przerobki osadow Sciekowych z przydomowych oczyszczalni Sciekow oraz
pluczki piasku wraz z orurowaniem i armaturg na ciagu technologicznym oczyszczalni.
Koncepcja sktada si¢ z czesci opisowej 1 graficzne;.
Czes$ci opisowa obejmuje:
e opis stanu istniejgcego infrastruktury (w  zakresie planowanych zadan
inwestycyjnych), w tym opis stanu technicznego, niedoboréw i potrzeb gospodarki
Sciekowej,

e obliczenia technologiczne do doboru urzadzen i planowanej infrastruktury
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opis planowanej infrastruktury, w tym: podstawowe wymiary obiektéw, parametry
techniczno-technologiczne urzadzen, materiaty, ilo$ci sztuk,

opis prowadzonych robot budowlanych,

obliczenie przewidywanej ilosci wykorzystywanych surowcéw, materiatow i energii
oraz powstajacych odpadow,

szacunkowe naktady inwestycyjne oraz szacunkowe koszty eksploatacyjne,
zestawienie nawierzchni odtwarzanych i1 nowobudowanych oraz  pozostalych
odtworzen zwigzanych z realizacja planowanej infrastruktury,

wytyczne do projektowania i budowy planowanej infrastruktury.

Czes$¢ graficzna obejmuje plany sytuacyjnego w skali 1: 250 przedstawiajace lokalizacje

planowanych obiektow wraz z rurociggami mi¢dzy obiektowymi.
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2 Koncepcja techniczno - technologiczna

2.1 Opis stanu istniejgcego infrastruktury

2.1.1 Istniejgce rozwiqzania

W zakresie mechanicznego podczyszczania cigg technologiczny oczyszczalni Sciekow w
Ciezkowicach wyposazony jest w:

e Krat¢ koszowa w pompowni $ciekéw surowych — obiekt nr 1,

e Sitopiaskownik — obiekt nr 2,

e Zbiornik buforowy — obiekt nr 2.
Scieki surowe trafiaja z kolektora do pompowni $ciekow surowych, gdzie na kracie koszowej
usuwane s3 grube zanieczyszczenia stale. Nastgpnie pompowane sg do sitopiaskownika, w
ktorym na sicie usuwane sg pozostate czesci state a w piaskowniku zatrzymywany jest piasek.
Sitopiaskownik zlokalizowany jest na poziomie +1 w budynku sitopiaskownika i zbiornika
buforowego. Zatrzymane skratki oraz piasek trafiaja z przeno$nikéw do zsypu i szczelnych
workow zlokalizowanych w przyziemiu budynku pod sitopiaskownikiem. Podczyszczone
scieki trafiaja do zbiornika posredniego 1 po usrednieniu iloSciowym 1 jako$ciowym

podawane sa do reaktorow biologicznych.

Oczyszczalnia Sciekow w Ciezkowicach wyposazona jest w kompletng lini¢ przerobki
osadow sciekowych obejmujaca obiekty:

e Komora tlenowej stabilizacji osadow — obiekt nr 5

e Stacja odwadniania i higienizacji osadu — obiekt nr 6

e Zadaszony magazyn osadu odwodnionego — obiekt nr 8

e Zbiornik osadu dowozonego — obiekt nr 10
Osad nadmierny, powstajacy w procesie oczyszczania biologicznego odprowadzany jest do
komory tlenowej stabilizacji osadow. Komora pelni jednoczes$nie funkcje grawitacyjnego
zageszczacza osadu. Z komory poprzez pomp¢ zatapialng osad jest podawany do budynku
odwadniania 1 higienizacji osadu. Po odwodnieniu na tasmowej prasie filtracyjnej osad jest
higienizowany wapnem i podawany do magazynu osadu odwodnionego. Ze zbiornika osadu

3

dowozonego o pojemno$ci czynnej 10 m’ osad dostarczany taborem asenizacyjnym

podawany jest do stacji odwadniania osadu
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2.1.2 Stan techniczny infrastruktury

Stan istniejacych obiektow i1 urzadzen jest dobry. Czes$¢ obiektow podlegata modernizacji
realizowanej w ramach projektu ,,Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej zlewni rzeki

Biala w ramach programu ‘Czysty Dunajec” prowadzonego w latach 2010 — 2015.

2.1.3 Opis niedoborow i potrzeb

Istniejace obiekty sg czesciowo przygotowane do przyjmowania osadéw z przydomowych
oczyszczalni $ciekdw powstajacych na terenie obstugiwanym przez Spotke ,,Dorzecze
Biatej”. Istniejacy zbiornik osadu dowozonego potaczony jest pompa z weztem odwadniania
osadow. Nie ma jednak mozliwosci bezpiecznego przyjmowania osadéw dowozonych z
uwagi na brak urzadzen do rozliczania dostawcow oraz jakichkolwiek urzadzen do
zatrzymywania cze$ci stalych w dowozonych osadach, co powoduje zatykanie pomp i
gromadzenie si¢ cze¢sci stalych w zbiorniku. Konieczne jest stworzenie rozwigzania
pozwalajgcego na przyjecie osadow z przydomowych oczyszczalni Sciekow do istniejacego
ciggu przerobki osadéw $ciekowych. Osady powinny by¢ dowozone taborem asenizacyjnym i
zrzucane do punktu przyjmowania osadéw zapewniajacego zatrzymanie czgsci statych,
opomiarowanie zrzutow oraz generowanie danych do rozliczen z dostawcami. Dla
wyrownania doptywu mozliwe jest wykorzystanie istniejacego zbiornika osadow
dowozonych. Dla usredniania jakosci osadow podawanych do stacji odwadniania konieczne
jest umozliwienie podawania osadow ze zbiornika osadéw dowozonych do sgsiadujacej z nim
komory stabilizacji osadow.

Istotnym niedoborem jest niedostateczna efektywno$¢ plukania i1 separacji piasku w
istniejgcej instalacji (sitopiaskowniku). Uwodniona pulpa nie nadaje si¢ do transportu i
dalszej przerobki i powoduje utrudnienia eksploatacyjne. Dla uzyskania odpowiedniej jakosci
piasku odprowadzanego z sitopiaskownika konieczne jest zastosowanie urzadzenia

pozwalajacego na usunigcie z piasku czesci organicznych i odwodnienie pulpy piaskowe;.

2.2 Zatozenia i obliczenia technologiczne

Przyjete zalozenia oparte sa na informacjach uzyskanych od eksploatatora oczyszczalni

sciekéw w Ciezkowicach.
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Dla doboru instalacji istotne znaczenie ma zarowno ilos¢ jak 1 jako§¢ dowozonych osadow z
przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Na podstawie analiz probek wykonanych przez
uzytkownika oczyszczalni w maju 2014 r. stwierdzi¢ mozna, ze przedmiotowe osady
charakteryzuja si¢ duzg zmiennosciag stezen zanieczyszczen. Wartosci parametru
najistotniejszego dla gospodarki osadami — zawiesiny ogolnej wykazywaly bardzo duza
zmienno$¢ — w zakresie 120 — 13000 mg/I ze $rednimi na poziomie 6000 mg/l. W praktyce w
oczyszczalniach przydomowych warto$ci te moga by¢ wyzsze 1 przekracza¢ nawet
30000 mg/l. Kluczowe zatem jest zapewnienie odpowiedniej wydajnosci uktadu odbioru
nawet przy wysokich stezeniach zapewniajac odpowiednio krotki czas zrzutu z wozu
asenizacyjnego (nie wiecej niz 15 min), stabilno$¢ i ciaglos$¢ pracy calej instalacji.

Przyjeto mozliwoéé przyjmowania nie wiecej niz 20 m® na dobe osadéw z przydomowych
oczyszczalni dowozonych taborem asenizacyjnym, co wynika z rozpoznania zapotrzebowania
na odbiér przedmiotowych osadow z uwzglednieniem perspektywy budowy kolejnych
przydomowych oczyszczalni na terenie obstugiwanym przez Spotke ,,Dorzecze Bialej”.
Objeto$é jednorazowego zrzutu z wozu asenizacyjnego wynosi 2 — 10 m* osadu w zaleznosci
od pracujacego taboru.

Dobrana instalacja zapewni odbiér osadéw przy maksymalnym zrzucie 10 m® z pojedynczej
dostawy. Krotno$¢ dostaw 1 ich czgstotliwos$¢ bedzie zmienna 1 zalezna od biezacych potrzeb.
Dobrane rozwigzanie zapewni swobodny odbidr dostarczanych osadéw, opomiarowanie
zrzutu 1 zatrzymanie cze$ci statych.

Dla zapewnienia czasu oprozniania wozu asenizacyjnego na poziomie 15 minut maksymalny
efektywny czas zrzutu wynosi 10 minut. Pozostaty czas potrzebny jest na podtaczenie wezy,
wprowadzenie danych do systemu, uruchomienie zrzutu, zakonczenie zrzutu, wydruk
potwierdzenia oraz roztaczenie wezy. Dla takiego zalozenia aby zapewni¢ plynng prace
instalacji jej nominalna wydajnoéé powinna wynosi¢ 60 m*h tj. 1 m*/min, co pozwala na
zrzut 10 m* w czasie 10 minut. Jako maksymalne zageszczenie osadu przyjeto 3% suchej

masy, co w przyblizeniu odpowiada zawarto$ci zawiesiny na poziomie 30000 mg/1.

Istniejacy zbiornik osadu dowozonego o objetosci czynnej 10 m® nie zapewni mozliwosci
usrednienia dowozonych osadow. Z uwagi na niewielkie zakladane objetosci osadow

dowozonych przyjmuje si¢, ze w przypadku konieczno$ci usredniania sktadu osadow przed
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odwadnianiem, dowozone osady beda podawane do istniejagcej komody stabilizacji osadu 1

tam mieszane ze stabilizowanym osadem nadmiernym.

W zakresie plukania pulpy piaskowej z sitopiaskownika na podstawie informacji uzyskanych
od uzytkownika przyjeto wydajnosci ptuczki wynoszaca 100kg/h, co pozwala na dobdr

ptuczki piasku o zwartej zabudowie mozliwej do umieszczenia w budynku sitopiaskownika.

2.3 Opis planowanych rozwigzan

2.3.1 Cigg technologiczny do odbioru osadow dowozonych

Przewidywany ciag technologiczny sktadat si¢ bedzie z:

e automatycznego punktu zlewnego z tapaczem kamieni w kontenerze stalowym,

e przeptywowego urzadzenia do separacji zanieczyszczen staltych w kontenerze
stalowym — bgbnowej kraty zgrzeblowej wraz z przenosnikiem wyposazone w uktad
ptukania kraty i skratek w przenosniku,

e uktadu rurociggdéw i potaczen z istniejacymi obiektami czesci osadowej oczyszczalni.
Osady zrzucane na punkcie zlewnym grawitacyjnie przeptywaé beda przez tapacz kamieni
oraz urzadzenie do separacji zanieczyszczen statych (skratek), a nastepnie grawitacyjnie
trafia¢ beda do istniejacego zbiornika osadow dowozonych. Osady podawane bedg za pomoca
pompy do istniejacego ciggu przerdbki osadow — do wezla odwadniania osadow lub w celu
usrednienia sktadu do komory tlenowej stabilizacji osadu. W ramach zadnia nalezy wykonaé
rurocigg doprowadzajacy osady dowozone do zbiornika osadéw oraz rurociag tloczny ze
zbiornika do komory stabilizacji osadu.

Urzadzenia do odbioru osadow dowozonych oraz separacji zanieczyszczen statych
zamontowane beda w jednym kontenerze ze stali nierdzewnej. Kontener begdzie ocieplony i
wyposazony w: drzwi wejsciowe, oswietlenie wewngtrzne, grzejnik elektryczny, zestaw
gniazd remontowych oraz krociec ze ztaczka do we¢za na instalacji wody pitnej. Z uwagi na
zapewnienie niezawodnej wspolpracy urzadzen wskazane jest aby urzadzenia pochodzity z
jednej dostawy.

Do kontenera nalezy doprowadzi¢ z istniejacych na oczyszczalni sieci instalacje:

e clektryczng i akpia,

o wody wodociagowe;.
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Planowane rozwigzanie przewiduje doprowadzenie wszystkich niezbednych przewodow 1
rurociggow do projektowanych urzadzen, wykonanie systemoéw zasilania, sterowania i

automatyki wraz z wlaczeniem do istniejacego systemu SCADA oczyszczalni $ciekow.

Automatyczny punkt zlewny

Automatyczny punkt zlewny osadow $ciekowych o wydajnosci nie mniejszej niz 60 m>/h
(przy 3% suchej masy) bedzie rozwigzany analogicznie i w pelni kompatybilny z istniejacym
na oczyszczalni punktem zlewnym oraz zapewni wykorzystanie istniejacych identyfikatorow
— brelokéw zblizeniowych oraz baz danych dostawcow.
Stacja zlewna osadow dowozonych sktada¢ si¢ bedzie co najmniej z:
e ciggu zlewczego DN100 ze stali nierdzewnej wyposazonego w:

o szybkozlacze (na zewnatrz kontenera),

O Zasuwe¢ pneumatyczng,

O Zasuwe¢ nozowa - remontowa z napedem recznym,

o pomiar objetosci zrzucanych osadow,

o ,pomiary jako$ciowe (temperatura, pH, przewodnos¢),

o lapacz kamieni,

o przedmuch ciggu po zrzucie (powietrzem z kompresora).

e kompresora olejowego do przedmuchu ciggu zlewczego i1 uruchamiania zasuwy
pneumatycznej,

e szafki sterujaco-identyfikujacej (wykonanej ze stali nierdzewnej) wyposazonej w
kolorowy Ekran LCD (stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna) oraz klawiature
przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej mozliwo$¢ wprowadzenia do 3 adresow
pochodzenia $ciekow),

e w celu ochrony przed kondensacja, nalezy zabudowaé¢ w szafie sterowniczej
ogrzewanie wraz z termostatem,

e systemu sterowania z identyfikacja przewoznikow archiwizacjag danych oraz
mozliwos$cig tworzenia bazy danych (miejscowos$¢, adres posesji),

e sterownika z modutem wej$¢ 1 wyjs¢ oraz ztaczem USB do danych oraz manualnego
programowania stacji,

e drukarki modutowej z obcinakiem papieru.

Stacja zapewni:
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e przyjecie osadow,

e mozliwos¢ ustawienia godzin pracy,

e pomiar objetosci dostarczanych $ciekow,

e pomiary jako$ciowe dowozonych osadéw (pH, przewodno$¢, temperatura),

e rejestracje danych dotyczacych dostawy z mozliwoscig ich przenoszenia na pendrive,
e nadzor nad dostawcami (baza danych dostawcow 1 adreséw nieruchomosci),

e  mozliwos¢ eksportowania danych do plikéw *.pdf, * xls, *.doc, *.html

e separacj¢ kamieni w statym lapaczy kamieni na ciggu zlewczym.

Wilot ciggu zlewczego z tzw. szybkoztaczka wyprowadzony bedzie na zewnatrz,
umozliwiajagc podigczenie do wozu asenizacyjnego bez koniecznosci otwierania
kontenera. Urzadzenie powinno identyfikowa¢ przewoznikow, dostawcow Sciekow, a
takze mierzy¢ 1 kontrolowaé parametry oraz ilo§¢ dostarczonych osadow, zabezpieczajac

przed przekroczeniem zatozonych przez uzytkownika wartosci.

Przebieg pracy automatycznej stacji
Kazdy z uprawnionych dostawcow otrzyma elektroniczny identyfikator (brelok zblizeniowy)
Przy kazdorazowej probie uruchomienia stacji za pomocg identyfikatora powinno nastgpi¢
sprawdzenie ponizszych danych:

e istnienie przewoznika w systemie, a wigc jego rozpoznanie,

e rozpoznanie klienta

e okreslenie miejsca pochodzenia $ciekow (wybor z bazy danych),

e mozliwo$¢ zrzucania nieczystosci.
Jezeli powyzsza procedura zakonczy si¢ pozytywnie zasuwa otwiera si¢ 1 dostawca moze
przystapi¢ do zrzucania $ciekow. Sptyw Sciekow odbywa si¢ grawitacyjnie. W chwili
zakonczenia zrzutu zasuwa zamyka si¢ 1 caty uktad jest ptukany. Klient otrzyma kwit, bedacy
potwierdzeniem przyjecia dostawy, z opisem gdzie wyszczegolnione s3:

e nazwa dostawcy,

e data dostawy,

e godzina,

e adres posesji

e pH dostarczonych osadow

e przewodno$¢ osadow
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temperatura dostarczonych osadow

ilo$¢ dostarczonych osadow.

Stacja powinna by¢ obiektem catkowicie zautomatyzowanym, niewymagajacym statej

obstugi. Wymagany jest jedynie okresowy serwis.

Bebnowa krata zgrzeblowa

Dla zatrzymywania zanieczyszczen stalych przewidziano montaz w kontenerze stacji

zlewczej automatycznej bebnowej kraty zgrzebtowej wyposazonej w przenosnik §limakowy

wyprowadzajacy zatrzymane i1 wyplukane skratki do worka zlokalizowanego na zewnatrz

kontenera stacji. Osady po przeplynigciu przez krate¢ beda doprowadzane grawitacyjnym

rurociggiem DN 100 do projektowanego zbiornika buforowego osadow dowozonych.

Parametry kraty:

wydajnoéé nie mniejsza niz 60 m*h (przy 3% suchej masy),

srednica begbna kraty - nie mniej niz 780 mm,

elementy filtacyjne — prety o profilu prostokatnym,

przeswit 6 mm,

zalgczanie kraty inicjowane od pomiaru spigtrzenia §ciekéw realizowanego za pomoca
sondy hydrostatycznej, w przypadku przekroczenia poziomu maksymalnego powinno
nastgpi¢ zamknigcie zasuwy,

sposOb czyszczenia kraty — zgarniacz catkowicie penetrujacy przestrzenie miedzy
pretami tworzacymi powierzchni¢ filtracyjng (nie dopuszcza si¢ czyszczenia
powierzchni filtracyjnej za pomoca szczotek),

urzadzenie wyposazone w przenosnik §limakowy zintegrowany z praska do skratek,
$rednica lopatek przeno$nika - nie mniej niz 270 mm,

zintegrowana praska skratek wyposazona w uktad automatycznego przemywania,
rodzaj transportera: $limakowy, watowy (na catej dlugosci),

transporter Slimakowy podwdjnie lozyskowany,

przenos$nik wyposazony w lozyska bezobstugowe (nie dopuszcza si¢ stosowania
elementow tozyskowania wzdluz obudowy przenosnika), niewymagajace smarowania
oraz nie posiadajace czgsci wymagajacych wymiany przez okres min. 2 lat,

urzadzenie powinno zapewnia¢ pelng hermetyzacj¢ procesow cedzenia, transportu i
prasowania skratek:
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o okontener kraty wyposazony w fatwootwieralng pokrywe wyposazong w
podnosnik pneumatyczny oraz zamek z kluczem,
o hermetyzacja wylotu zapewniona przez samodomykajace klapy uszczelniajace,

e procesy cedzenia, transportu i prasowania skratek powinny odbywac si¢ przy uzyciu
nie wigcej niz jednego napedu,

e automatyczny system ptukania strefy prasowania skratek,

e automatyczny system sptukiwania zgrzebla kraty przez listw¢ z dyszami,

e cis$nienie medium pluczacego 5 bar,

e clektrozawory w zabezpieczeniu IP 65,

e krata winna by¢ zabudowana w kontenerze przeptywowym,

e wszystkie elementy majgce kontakt ze S$ciekami/skratkami (w tym przenosnik
slimakowy oraz kontener przeptywowy) wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301/1.4307
lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk), poddane w calosci
pasywacji poprzez zanurzanie w roztworze kwasow.

e szafa sterownicza wykonana ze stali nierdzewnej nie gorszej niz wg DIN 1.4301, w
celu ochrony przed kondensacjg, wyposazona w ogrzewanie wraz z termostatem,

e szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy
instalacji:

o sterownik swobodnie programowalny wraz z panelem dotykowym,

o sygnaty pracy i awarii,

(@]

przycisk kasowania,

(@]

wylacznik silnika,

O

zabezpieczenia,

O

wytacznik gtowny,

o

automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,

o

licznik godzin pracy,

O

zegar sterujacy.

2.3.2 Pluczka piasku

Dla uzyskania odpowiedniej jakosci piasku odprowadzanego z sitopiaskownika konieczne jest
zastosowanie pluczki piasku pozwalajacej na usunigcie czesci organicznych i odwodnienie

pulpy piaskowej. Z uwagi na zwarta zabudowe urzadzenia przewidziano lokalizacje ptuczki
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piasku wraz ze zsypem 1 pojemnikiem (workiem) na piasek w przyziemiu budynku
sitopiaskownika obok istniejacych zsypow skratek i piasku. Ptuczka piasku zasilana bedzie
pulpa piaskowa ze zsypu istniejacego sitopiaskownika. Wyptukany i odwodniony piasek
trafiat bedzie do szczelnego worka 1 w takiej postaci bedzie wywozony z oczyszczalni
sciekow. Do pluczki doprowadzona bedzie woda wodociagowa z istniejacego przytacza.
Powstajace $cieki odprowadzane beda do wewnetrznej kanalizacji oczyszczalni §ciekow.
Planowane rozwigzanie przewiduje doprowadzenie wszystkich niezbednych przewodoéw i
rurociggéw do projektowanych urzadzen, wykonanie systemOw zasilania, sterowania i
automatyki wraz z wiaczeniem do istniejacego systemu SCADA oczyszczalni $ciekow.
Parametry ptuczki piasku:
e wyplukany piasek powinien spetnia¢ nastg¢pujace kryteria:
o strata przy prazeniu (LOI) <3%
o rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) < 800 mg/kg s.m.
o Stopien odwodnienia nie mnie niz 85% s.m.
e wydajnos¢ masowa dla materiatu wstepnie odsaczonego (pulpa) — 100 kg/h
o efektywno$¢ separacji ptuczki 95% dla uziarnienia: > 0.2 mm
e zuzycie medium ptuczgcego nie wigcej niz 1,0 m3/h; (ci$nienie 2 bar)
e plukanie piasku powinno odbywac si¢ na ztozu wzruszanym przy pomocy mieszadta
o wszystkie elementy urzadzen majace kontakt z medium tj. $ciekami, skratkami i
piaskiem wraz z transporterami skratek i piasku wykonane ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz 1.4301 poddanej w catosci pasywacji przez zanurzanie w kapieli kwasnej
(za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk);
e rodzaj transportera piasku: slimakowy, walowy (na catej dtugosci);
e transporter §limakowy piasku podwdjnie tozyskowany;
e przenosnik wyposazony w lozyska bezobstugowe (nie dopuszcza si¢ stosowania
elementow tozyskowania wzdluz obudowy przenosnika), niewymagajace smarowania

oraz nie posiadajace czg¢sci wymagajacych wymiany przez okres min. 2 lat.
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2.4 Przewidywane zuzycie surowcow, materiatéw i energii

W ponizsze] tabeli zestawiono kluczowe odbiorniki energii elektrycznej oraz wstepnie
okreslone zapotrzebowanie energii elektrycznej. Sg to obliczenia teoretyczne — dla
docelowych warunkoéw obcigzenia oczyszczalni i przyjetych w koncepcji urzadzen.

Jak wynika z zestawienia, catkowita moc maksymalna, 1 jednocze$nie konieczna do
zagwarantowania zasilania, wynikajaca z potrzeb projektowanych obiektow to 4,8 kW. W
normalnych warunkach nie pracuja jednoczesnie wszystkie urzadzenia. Przewiduje sie, ze
srednie zuzycie energii wyniesie ok. 6 kWh/d. Najwigkszy pojedynczy odbiornik to
kompresor olejowy ciagu zlewczego (1,5 kW).

Wielkosci powyzsze wyliczono wykorzystujac moce nominalne urzadzen, stad nalezy si¢
spodziewac, iz rzeczywiste zuzycie energii bedzie nizsze. Nalezy zwroci¢ uwage, iz dla
uzyskania niskiego zuzycia energii istotne znaczenia bedzie miatl dobdr urzadzen oraz

sterowanie pracg urzadzen.

Tabela 2.1. Przewidywane zuzycie energii elektrycznej

Moc Cras | Zusveie Zasilanie

Urzadzenie Moc | llo$¢ | catko- el gwaran-
. pracy | energii
wita towane
[kW] | [szt] (kW] [h/d] | [kWh/d] | [kW]

Kompresor olejowy ciggu 1.5 1 1.5 0,1 0,15 1,5
zlewczego
Naped ~ bebnowej  kraty | 1 j 1 1.1 0,75 0.8 1,1
zgrzeblowej
Szafa AKPIA 0,05 |2 0,1 24 2,4 0,1
Grzejnik  elektryczny w 0.6 1 0,6 ) 12 0.6
kontenerze
Oswietlenie kontenera 0,1 1 0,1 0,5 0,05 0,1
Naped przeno$nika piasku L1 1 L1 1 1,1 L1
Naped mieszadta ptuczki 0,25 1 0,25 1 0,25 0,25
SUMA 4,8 6,0 4,8

Przewidziane urzadzenia i1 obiekty wykorzystywac¢ bedag wodg wodociagowa z istniejacej na
terenie oczyszczalni sieci. Glownym odbiornikiem wody bedzie ptuczka piasku. System

uruchamiac si¢ bedzie okresowo w zaleznosci od ilosci pulpy 1 biezacych ustawien. Zuzycie
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wody nie bedzie przekracza¢ 30 m*/dobe. Przewiduje sie rzeczywiste zuzycie wody na

poziomie 10 m*/dobe.

Do dezynfekcji skratek przewiduje si¢ zastosowanie wapna chlorowanego w ilosci

ok. 0,2 kg/dobg w zalezno$ci od objetosci zatrzymywanych skratek.

2.5 Zestawienie nawierzchni odtwarzanych i nowobudowanych

oraz pozostatych odtworzen

taczna przewidywana powierzchnia zabudowy dla wezla nie przekroczy 30 m?.
Nowobudowane obiekty zajmowac bedg :

e stacja zlewcza z bebnowa kratg zgrzeblowa: ok. 15 m?,

e powierzchnie utwardzone (place i chodniki): ok. 15 m?.
Nie przewiduje si¢ konieczno$ci wykonywania znaczacego zakresu odtworzen nawierzchni
utwardzonych. Pozostale odtworzenia dotyczy¢ beda robot ziemnych w terenach zielonych.

Zakres odtworzen wyniesie ok. 30 m?.

2.6 Wstepne wyliczenie kosztéw inwestycyjnych i

eksploatacyjnych

2.6.1 Wstepne wyliczenie kosztow inwestycyjnych

Orientacyjnych wycen dokonano na podstawie: ofert uzyskanych od dostawcow urzadzen,
danych z biuletynow cen zagregowanych Sekocenbud oraz informacji na temat kosztow
podobnych realizacji (analogia). Wyceny majg charakter szacunkowy odpowiedni dla
poziomu szczegdétowosci niniejszego opracowania i1 po uwzglednieniu szczegdétowych

rozwigzan mogg si¢ istotnie r6zni¢. W tabelach podano ceny netto.

Tabela 2.2. Wstepna wycena robét budowlanych

Cena Cena
Obiekty Zakres prac Hosé Uwagi
jednostkowa laczna

14



Zabudowa ciggu technologicznego do odbioru i przerébki osadéw sciekowych z przydomowych oczyszczalni Sciekow oraz

ptuczki piasku wraz z orurowaniem i armaturg na ciggu technologicznym oczyszczalni”

Stacja zlewcza
osadow o )
dowozonych z Fundament pod stacje i urzadzenia 15 m? 15 Sekocenbud
bebnowa krata
zgrzeblowa
Rurociagi osadu dowozonego ze stacji )
L o 8 Analogia
zlewczej do istniejgcego zbiornika osadu
Rurociagi Rurociagi osadu ze zbiornika do komory )
L 10 Analogia
technologiczne | stablilizacji
Sie¢ wodociggowa 20 Sekocenbud
Kanalizacja zewnetrzna 25 Sekocenbud
RAZEM

Tabela 2.3. Wstepna wycena zakupu i montazu wyposazenia technologicznego

Obiekty

Zakres

Cena

jednostkowa

Ilo$¢ | Cena laczna | Uwagi

Stacja zlewcza

Stacja zlewcza w wraz

osadow z begbnowa krata
dowozonych z | zgrzebtlowa w .
bebnowa kontenerze z
kratg kompletnym
zgrzeblowa wyposazeniem
Pluczka
Phuczka piasku kpl. 1
piasku
RAZEM

Tabela 2.4. Wstepna wycena Kosztow instalacji elektrycznych i AKPIA (wraz z urzadzeniami

pomiarowymi)
Cena

Zakres Ilosé | Cena laczna Uwagi
jednostkowa

System elektroenergetyczny

i AKPiA dla 1 Analogia

projektowanych obiektéw

Nadrzedny system

ey sy 1 Analogia

wizualizacji i sterowania

RAZEM
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Tabela 2.5. Wstepna wycena kosztow pozostalych

Cena
Zakres Ilos¢ | Cena laczna Uwagi

jednostkowa
Drogi/place 5 m? 5 Sekocenbud
Chodniki 10 m? 10 Sekocenbud
Uksztaltowanie terenu, )

1 Analogia

zielen itp. kpl
Projektowanie kpl 1 Analogia
Rozruch kpl 1 Analogia
RAZEM

Tabela 2.6. Orientacyjne koszty inwestycyjne - podsumowanie

Zakres Cena laczna

Roboty budowlane

Wyposazenie technologiczne z montazem

Instalacje elektryczne i AKPiA

Pozostale

RAZEM

RAZEM + Rezerwa (10%)

2.6.2 Wstepne wyliczenie kosztow eksploatacyjnych

W zestawieniu kosztéw eksploatacyjnych, zatozono, iz dotychczasowe koszty zwigzane z
obstuga, iloScig personelu, itp. nie ulegng zmianie. Na obecnym etapie nie da si¢ przewidzie¢

szczegotowych kosztow zwigzanych z biezacg konserwacja i serwisem urzadzen.
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Przyjeto ceny energii elektrycznej wg. cen rynkowych z okresu wykonywania koncepcji.
Ceny s$rodkow chemicznych okreslono na podstawie informacji od ich potencjalnych

dostawcow. Koszt wywozu i zagospodarowania piasku — na podstawie cen rynkowych. Ceng

wody wodociggowej przyjeto wg taryfy netto Spoitki.

Tabela 2.7. Orientacyjne koszty eksploatacyjne

Koszty Ilos¢ Cena Koszt
[jedn./d] [zV/jedn.]| [zV/d]
Wapno do higienizacji skratek, kg 0,2 1,00 0,2
Energia elektryczna, kWh 9.4 0,52 4,9
Woda wodociggowa 10 5,79 57,9
Wywoz piasku (odpad 19 08 02) 16,7 0,16 2,67
SUMA 65,7 z¥/d

Glownym obcigzeniem zwigkszajagcym koszty eksploatacyjne jest zuzycie wody wilasne;j.
Przyjeta cena jest ceng taryfowa. W rzeczywistosci koszty beda nizsze z powodu nizszej ceny

na wewngetrzne rozliczenie wody (bez narzutow) w Spoice.
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3 Wymagania dotyczace projektowanych obiektéw i urzadzen

3.1 Usytuowanie nowych obiektow z ich powigzaniem z obiektami

istniejgcymi

Usytuowanie nowych obiektow wraz z ich powigzaniem z obiektami istniejagcymi
i modernizowanymi pokazano na planszy zagospodarowania terenu oczyszczalni, ktora

zamieszczono w zaltgczeniu.

3.2 Wytyczne utrzymania w ruchu

Z uwagi na staly doplyw $ciekdw do oczyszczalni nie dopuszcza si¢ dzialan mogacych
istotnie zaburzy¢ prace oczyszczalni. Przewidziane prace nie wplywaja bezposrednio na
konieczno$¢ zatrzymywania badz wylaczania z eksploatacji istotnych urzadzen i obiektow.
Przewiduje si¢ jedynie chwilowe zatrzymania pracy sitopiaskownika i komory stabilizacji
osadu. System elektroenergetyczny i AKPiA zaleca si¢ modernizowa¢ réwnolegle do postepu
prac budowlano - montazowych, co umozliwi sukcesywne wiaczanie nowych urzadzen.

Przed rozruchem oczyszczalni nalezy opracowac instrukcje rozruchu i eksploatacji
oczyszczalni, ktora bedzie podstawa dla dziatania komisji rozruchu.

W czasie rozruchu nalezy usung¢ wszystkie usterki techniczne oraz wypracowaé optymalne
parametry technologiczne oczyszczalni.

Wszystkie prace na obiektach oczyszczalni powinny by¢ wykonywane zgodnie
z odpowiednimi instrukcjami z zakresu bhp przez specjalnie przeszkolonych pracownikow.
Proponowana modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw powinna by¢ prowadzona
w taki sposob, aby umozliwi¢ wykonanie wszystkich prac bez znacznego zakldcania

podstawowego procesu oczyszczania $ciekdw oraz procesu przerobki osadu.
Zaprojektowana kolejno$¢ dziatan musi gwarantowaé, ze warunki technologiczne pracy

oczyszczalni w calym okresie jej modernizacji nie zostang w istotny sposob pogorszone, a

sprawnos$¢ oczyszczania Sciekow bedzie nie mniejsza jak uzyskiwana obecnie.
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3.3 Wymagania ogéine

Wszystkie urzadzenia winny zosta¢ zintegrowane z istniejgcymi systemami
oczyszczalni.

Zasilanie nowych 1 istniejacych urzadzen ma zostaé zrealizowane z istniejacej stacji
transformatorowej na terenie oczyszczalni 1irozdzielni, przy czym nalezy
przeanalizowa¢ konieczno$¢ i dokonac ich ewentualnej rozbudowy i modyfikacji.
Nalezy zastosowa¢ materiaty odporne na warunki srodowiskowe oczyszczalni.

Dla nowych urzadzen nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ dostarczenia zestawu czegsci
zamiennych na okres 1 roku pracy uktadu.

Catos¢ nowych 1 istniejacych urzadzen i1 uktadow pomiarowych ma by¢ podigczona
do systemu sterowania iwizualizacji, z mozliwoscia zdalnego rgcznego i
automatycznego sterowania ze stanowiska dyspozytora.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otworow, przejs¢ przez §ciany, itp. majg
zosta¢ wykonane w technice nieudarowe;.

Zastosowane zasuwy winny by¢ w wykonaniu nozowym, z nozem calkowicie
wysuwanym poza $wiatlo przewodu.

Do wykonania elementow stykajacych si¢ ze $ciekami, osadami, gazami
1 Srodowiskiem agresywnym nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali
nierdzewnej.

Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektow zaglebionych pod terenem wynikajace

z poziomu wdd gruntowych i ich agresywnosci.

Wykonawca zobowigzany jest min. do:

Dostarczenia materiatbw, maszyn 1 urzadzen technologicznych zgodnie
z wymaganiami ich dokumentacji oraz warunkéw zastosowania.

Zastosowania wyroboéw produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacych aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytucje — tam gdzie wymagane.
Powiadomienia inwestora o proponowanych zrodtach pozyskania materialdw, maszyn
1 urzadzen technologicznych przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
Zrédla pozyskania wszelkich materialow, maszyn i urzadzen technologicznych
powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

Materialy (urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki,
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zlaczki, itp.) uzyte do wymiany lub zabudowy w obiektach oczyszczalni Sciekow
musza spetnia¢ odpowiednie normy: ISO 9905; 1994 (PN-ISO 9905:1977), 1SO
5199:1986 (PN-90/M-44150), ISO 9908:1993 (PN-ISO 9908:1996), ISO 7005 (PN-
ISO-7005), ISO 9906:1999; ISO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960, IEC 529
(PN-92/E08106), IEC 34 PN-IEC-34 oraz posiada¢ odpowiedni atest.

Zaleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzadzen technologicznych tej
samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie musza by¢ dostarczone przez
producenta razem z silnikami 1skrzynkami przylaczeniowo-sterowniczymi,
w obudowach o IP65 (jezeli nie opisano inaczej), z tworzywa izolacyjnego, w ktorych
znajdujg si¢ odpowiednie zabezpieczenia zapewniajace bezpieczenstwo.

Nalezy stosowac¢ urzadzenia o fatwo dostepnych cze$ciach zamiennych. Do kazdego
dostarczanego urzadzenia musi by¢ dostarczony rowniez stosowny atest i

dokumentacja techniczno ruchowa.

3.4 Wymagania szczego6towe dla urzadzen

Ponizej opisano wymagania dla maszyn i urzadzen, ktore beda zastosowane przy realizacji

projektu, a ktore moga by¢ pozyskiwane od wielu réznych producentéw. Dla pozostatych

maszyn 1urzadzen, wymagania techniczne zostaly okres§lone w opisie zastosowanych

rozwigzan z uwagi na ich kluczowy, specyficzny dla zadania charakter. Ponizsze parametry

nalezy potraktowa¢ jako przyktadowe, podajace proponowany standard wyposazenia

oczyszczalni.

Zasuwy nozowe

Zasuwy z pelnym przelotem, konstrukcja umozliwiajgca montaz niezalezny od kierunku

przeplywu medium i zapewniajaca szczelno$¢ zasuwy w obu kierunkach,

zabudowa mi¢dzykolnierzowa;

zawieradto ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, 1.4301),

korpus: zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym epoksydowym,

uszczelnienie poprzeczne zasuwy wykonane z elastomeru. Konstrukcja uszczelnienia

powinna umozliwiaé:
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o doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby wylaczania rurociagu z
pracy 1 demontazu zasuwy)

o uzupelnienie masy uszczelniajacej podczas pracy zasuwy na pracujagcym
rurociggu, pod ci$nieniem, bez koniecznosci demontazu uszczelnienia oraz bez
koniecznosci rozszczelnienia rurociagu;

o uszczelnienie w kierunku przeptywu — obwodowe elastomerowe (NBR),
umieszczone w korpusie w sposOb zapobiegajagcy wycieraniu przez
przeptywajace medium uszczelnienie oraz jego ostona nie mogg zawezaé
Swiatta przeptywu

konstrukcja korpusu zapobiegajaca zaleganiu medium w przestrzeni uszczelniajacej
podczas zamykania noza (nisze ptuczace ulatwiajace wymywanie zanieczyszczen);
ksztatt dolnej krawedzi noza zapobiegajacy klinowaniu sie,

szczelnos¢ zasuw w obu kierunkach;

dolna czg$¢ plyty noza sfazowana w celu utworzenia turbulencji medium podczas
zamykania,

wszystkie elementy zlaczne, $ruby, nakretki, podktadki wchodzace w sktad armatury
w wykonaniu stal nierdzewna A2;

dla catego zakresu $rednic zachowana klasa szczelnosci A (wg PN-EN 12266-1);

Szafy zasilajaco sterownicze

Wyposazenie w listwe umozliwiajaca kontrole pracy z przesytaniem stanow pracy
i wielko$ci mierzonych do nadrzednego komputerowego systemu sterowania
oczyszczalnig — sygnaly pradowe 4 — 20 mA m.in. jako wynik mierzonego nat¢zenia
przeptywu, sygnaty dwustanowe jako impulsy licznikow przeptywomierzy i sygnaty
dwustanowe sygnalizacji pracy, ostrzezen i alarméw urzadzen.

Hermetyczna szafa zlokalizowana obok urzadzen wykonana z materiatu odpornego na
warunki o podwyzszone] korozyjnosci (obecnos¢ gazoéw korozyjnych, w tym
siarkowodoru oraz promieniowanie UV w miare wystgpowania): stal nierdzewna,
tworzywa sztuczne.

Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;.

Skrzynki przylaczeniowe i sterowania lokalnego
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Wymagania dla skrzynek przytaczeniowych i sterowania lokalnego:
e Hermetyczna skrzynka przylaczeniowa zlokalizowana obok urzadzenia wykonana
z materiatu odpornego na lokalne warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV.
e W skrzynce zamontowany wytacznik praca zdalna/lokalna/wytaczenie, umozliwiajacy
przetaczanie bez koniecznos$ci otwierania skrzynki.

e Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;.

22



Zabudowa ciggu technologicznego do odbioru i przerébki osadéw sciekowych z przydomowych oczyszczalni Sciekow oraz

ptuczki piasku wraz z orurowaniem i armaturg na ciggu technologicznym oczyszczalni”

4 Podsumowanie

Niniejsza koncepcja kompleksowo opisuje przedmiotowe zadanie. Opisane rozwigzania i
wymagania moga by¢ w zaleznosci od potrzeb wykorzystane zar6wno w materiatach do
pozyskania finansowania zewng¢trznego jak i w materialach wchodzacych w  zakres
dokumentacji przetargowej. Koncepcja koncentruje si¢ na autorskich rozwigzaniach
przewidzianych do zastosowania w przedmiotowym zadaniu. Nie zwalania to projektanta
1 wykonawcy od obowigzkow uwzglednienia na kazdym etapie projektowania i prowadzenia

robot wszystkich obowigzujacych przepisow.
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